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c^nbem ich bie folgenben Sogen bem. wtjfenfchaftlichen 9>ubU- 
fum vorlege, liegt eö mir ob, bic Art, in ber (tc gefd)rieben 
fmb, rechtfertigen. 

3u rechtfertigen 5 benn biefer Zon weicht ab uon bem, 
welchen fonjl in meinen Kvbtiten einzuhalten id) bemüht war 5 
üon bem £on, welchen babei einzuhalten mir leid)t ijt, »eil 
id) bie Ueberjeugung fyabt, baß nur er für wif[enfchaftlid)e 
2M$cufftonen ber pafienbe fjt 

SBenn bei ber SBehanblung einer wijfenfd)aftltchen grage 
üerfd)iebenartige Anflehten laut werben, fo ift eö im Allgemeinen 
für ben, welkem bie grage nur al§ eine wiffenfchaftlid)e, jebe 
Meinung nur als eine auf bie <Sad)e gefjenbe, md)t bem ober 
jenem Snbhnbuum angef)6rige, erfcheint, leidet, einen £on ein* 
ehalten, welcher Sftemanb tterlefct, melier bie sperfonlichf eit 
eineö Seben, ber in ber grage eine (Stimme abgegeben fyat, 
unberührt laßt. 

SBenn aber in einer foldjen £i§cufflon Stimmen laut 
werben, wenn Anflehten mit einer großen 3u&erfld)t bargelegt 
werben, welche auf mangelhaften, obwohl leicht ju erwerbenben 
•ftenntniffen, auf einer, bei einigem ruhigen 9tad)benren leicht 
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emjufefcenbcn, @elb|!täufd)ung beö UrfjeberS benign, fo fann 
ber SßadjweiS ber ©runbloftgfeit folget: tfnftd)ten nid>t rao^l 
in bcr tfrt geführt werben, baß md)t bie n>iffenfd)aftlid)e ?)er* 
fönlid)feit beö Urfjeberö berfelben äugleid) mit in SBetrad)t 
fomme. 

Sßenn in einer folgen DiScuffton ber Urheber fotc^er Zw 
ftcfyten aber aud) gugletd) ^ über bie Meinungen 2Cnberer referi* 
renb, biefe in einer entRctltcn, ber 2Baf)rf)eit nid)t entfpredjenben, 
SBeife nriebergiebt, fo fann bie ^Berichtigung foldjer Sttängel 
mä)t wof)l anber§, als augleid) einen STabcl über eines tfnbern 
Ztt arbeiten au§fpred)enb, gefd)ef)en. 

SBenn enblid) Semanb ofjne allen ©runb einen 2fnbern 
beö 9)lagiat8 befdjulbigt, fo fann bie Darlegung ber ©runblo* 
figfeit biefer 83efd)ulbigung mrf)t wofjl anberS gefdjefjen, als 
baß barauS jugleid) ein minbejlenö letdjtftnmgeS Verfahren be§ 
S3efd)ulbtger§ ftd) ergäbe. 

SSebauerlid) i(l e§, ftd) burd) folgen tfnlaß genötigt $u 
fefjen, 3>erf6nlid)feiten nid)t ganj Dermeiben ju f&nnen. S3e- 
bauerlid) ift e$, wenn in bie DiScuffton über einen ©egenftanb, 
ber 5U ben jüngften, nod) wenig auögebilbeten ber naturwfffen* 
fdjaftlidjen gorfd)ung gehört, ftd) fold)e (Streitigfeiten mtfdjen. 
Bu ber 2Cu$bilbung beS ©egenftanbeö trägt e§ nid)t bei; allein 
wer biefe (Streitigfeiten nid)t »eranlaßt \)<xt, trägt baran feine 
©d)ulb. 

Daö t>orüegenbe <Sd)riftd)en ift hervorgerufen burd) 4>erm 
$)rof. <Sd)r6berS Arbeit: »Die 9Kolefulan>olume ber d)emtfd)en 
SSerbinbungen (9Hann£eim, 1843).« Der ©egenftonb, welken 
biefe Arbeit bef;anbelt, ift mefjrfadjen 23etrad)tung6n>eifen un= 
terworfen worben. $err $rof. @d)r6ber betrautet ifm aus 
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einem ®eftd)t6punf te , welcher mir unrichtig ju fein fd>cmt. 
(Seine 9ttd)tung in ber Bearbeitung eineö folgen ©egenftonbe§ 
fd)eint mir in feiner SBeife bie ju fein, welche un$ ber @r* 
fennrnip ber SBa^eit ndfjer füf>rt ©egen biefe 9ttd)tung 
fpreche ich mid) in bem SBorliegenben au§; id) geige baS Un-- 
t>attbare berfelben, bie £dufd)ungen , bie auö ihr ^er^orge^en, 
in einer Äritif ber t)on ihm aufgehellten ST^eorien. 

@§ ijt angenehm, über Arbeiten ju biöcutiren, welche, 
wenn auch t>on einer anbern BetrachtungSweife auögehenb, als 
bie man für bie angemeffenjle \)tit, bod) &ur (Srfenntmfj be§ 
betrejfenben ©egenftanbeö beitragen, bie irgenb (£tn £Refu(tat 
haben. Ueber Arbeiten ju btecutiren, welche fein Sfcefultat ge= 
ben, ijt nid)t angenehm, aber Pflicht j $Pflid)t ift e§, t)on ber 
Bearbeitung eineö ®egenjlanbe$ eine BetrachtungSweife ab$u= 
mehren, welche, ber innerjlen Ueberjeugung nad), wirflidje gort= 
fd)ritte in ber drfenntnifü jene§ ©egenftanbeS nur fynbtxt 

Bei ber Befprechung ber <5d)rift beö #errn $rof. 
@d)röber fommen aber auferbem alle jene Umftdnbe in Be= 
trad)r, beren id) oben alö fold>er ermdfmte, bie eine £)t6cufitort 
»on bem rein objeetwen ©tanbpunfte au§ nid)t überall %w- 
lafien. 

Sie £)urd)lefung beö SBorliegenben wirb bieS bart^un^ 
eö wirb ftd> barauö rechtfertigen, tt>e6^alb id) manchmal an= 
berS unb einbringlicher mich auSgebrucft tyabe, als eö fonfl 
meine %x\ tjl. 

@S gilt ^ier einen ©egenftanb, ber ber frdftigflen Un= 
terjtü^ung bebarf, t>or unrichtiger unb üerberblicher Behanb- 
(ung ju bewahren, oor einer Behanblung, welche auö einer 
Dichtung h^oorgeht, bie #err $rof. @d)röber h^ nicht jum 
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erjlen SOtole vertritt, über beren 9hi|loftafrit tyn frühere Er- 
fahrungen Ratten belehren foUen. (§ö gilt, ba§ 9lid)tige einer 
SRicfjrung barjurtjun, beren unbegrünbete SRefuttate von einem 
©ete^rten mit ber gropten 3ut>crftd)t au§gefprod)en »erben, 
welcher grabe über ben in fRebc ftef>enben ©egenftanb widrige 
SBafjrnefmiungen gemacht unb einer 33etrad)tungSroeife, bie, 
nüdjtem burdjgepfyrt, ftd)erere Crrfennrnip ber 2Baf)rf>eit t>er= 
fprid)t, tfnlaß gegeben fyat, — üon einem ©elefjrten, welcher, 
t>on jener fa(fd>en 9ftd)tung abfle^enb, ber Gfrfenntnip ber 
2Baf>rf)eit wefentlid) mitwirfen f6nnte. 
©ießen, im December 1843. 



^ermann Äopp. 
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fcbeint mir angemeffen, Dorerit eine 3ufammentfenung ber Arbeiten §. 1. 
ju geben, roeld>e ftd) nadb einanber mit bem in Siebe ffebenben©egen|!anbe 
befebaftigten. SSBir motten bie Arbeiten furj aufjagten, meiere über bie 
tfbbangigfeit ber 2)icbtigFeit ber SBerbinbungen oon ber ibrer S3e* 
ftanbtbeile unb ber atomtftifd&en 3ufammenfefeung fyaribtln, unb für 
biefe £i3cuffion SBicbtigfeit baben. 

3n bem 47. SBanbe oon ^oggenborff'g tfnnalen (Seite 133) pu* §. 2. 
blictrte id> eine Bbbanblung über bie SBorauSbejtimmung be$ fpeeips 
fdjen ©emicbtS ebemifeber SBerbinbungen. Sn biefer Ebbanblung 
fuebte icb gormein ju geben, nacb melden man au§ ben befannten 
fpcciftfdjen ©croiebten ber 33e|mnbtbeile unb ber gegebenen atomi|fts 
feben 3ufammenfefcung einer 23erbinbung bie £>id)tigfeit ber lefetern ab? 
Teiten fonnte. ©ie bebanbelte fomit bie grage über ben 3ufammenbang 
jmifeben ber Dicbtigfeit einer SSerbtnbung unb ber ber SBeftanbtbeile; 
cS mürbe gugleicb barin ber Segriff be§ fpeeififeben SSolum§ *) al§ 



*) 3d) gebraute für ben Duotienten auö bem foecijifttjen ©etoiajt in ba« SUom* 
getollt bie äSejeir^nung facclfifc^ea 33olum. ©Ieic$bebeutenb bamit finb 
Sltomttotum, 9lequt»aIeut»olum , 9Mecularüofum , nur baf? , wenn man einen 
llnterfäleb gtoif^cu SUotngennajt (Cl = 221,5 g. 93.) unb 9lequtoalcntgeirir$t 
(Cl 8 =443) ma$t, ba« §lequiualent»olum ba« $owelte »on bem SUomvolum 
fröre. 3$ gebraute ben Kamen fpeeifife^eö 33olum für bte SSolume, irelaje 
Im 93erl)5Uuijj tljrer Sltomgetol^te fleljenbe ©ett>ic§t«mengen ber »erfajiebenen 
(Subftaujcn einnehmen, weit er feine J^eorie irgenb einer 9lrt anbeutet. ?;c 
©tnhjenbung be« £errn $rof. ©gröber bagegen (in feiner ©djrift: 3Me 3Jio# 
(efutattiotume ic, 3Hannl>eim 1843, (Seite 20) ift olme ©runb. 3)er ©egriff 
foeclfifö fefci nirgenb« bie (Srifienj einer ©hiljett aJ« abfolute ©ebingung, 
um gebraust toerben ju tonnen, »crau«, unb nl<$t« $tnbert §u fagen: ba6 
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eintr wichtigen (Sigenfdjaft ber Körper bworgeboben, unb bie An= 
wenbung beffelben jur ßofung einiger gragen befproeben, welcbe für 
bie tbeoretifebe (Sbemie von äßicbtigfeit ftnb. 2>iefe Abbanblung lag 
im Sommer 1838 bertitS bem Herausgeber jener Annalen jum Ab* 
brwcf vor; jte würbe 1839 publicirt. 

§• 3. £>er Snbalt jener Abbanblung jog baS Sntereffe mebrer 9latur* 
forfeber auf ben barin betrachteten ©egenflanb. S3er5eliu§ / im 3ab s 
reSbertcbt XX., #eft 2, Seite 33, munterte jur gortfefcung biefer 
Arbeit auf, ba baS bamit eröffnete ©ebiet bergorfdmng von großem 
Smtereffe fei unb vielfeitig verfolgt $u werben verbiente. beburfte 
inbef feiner befonberen Aufmunterung für miefy, biefem ©egenffanbe 
weiter noeb meine .Kräfte ju wibmen; eine SSeroffentlicbung weites 
rer SRefultate würbe verjogert, tbeitö wegen ber gleicbjeiligen Unters 
nebmung anberer Arbeiten, beren (JrgebmjTe jefet ganj ober tbeilwetfe 
bem publicum vorliegen, tbeilä wegen ber £)arfiellung unb £)icbttgs 
feitöbejlimmung von cr)emifd)en Präparaten, ba eS mir notbwenbig 
febien, baß man ftd> mit ber Schwierigkeit ober ber Seicbtigfeit fol* 
cber 83e(h'mmungen erfahrungsgemäß befannt macben muffe, um über 
bie ©renken, innerbalb weiter bei ben verriebenen Körpern bie Rechnung 
nacb irgenb einer 5£r)eon*e mit ber Erfahrung übereinftimmen muffe, inS 
Jtlare ju f ommen. — £>ie ndcbjie gruebt meiner Arbeiten war eine Abs 
banblung über ben 3ufammenbang jwifeben SfomorpbiSmuS unb 
fpeeiflfcbem S3otum, welcbe icb juerfi in ber SRaturforfd&erverfamm* 
fong iu Erlangen 1840 las, unb welcbe bann in giebig'S Annalen 
$Bb. 36, Seite 1 gebrückt würbe, lieber benfelben ©egenjtonb publi* 
cirte icb weiter jwei Abbanblungen, 1841, im Poggenborjf* Annalen 
*Bb. 52, Seite 262, unb *Bb. 53, Seite 446. 

§. 4. Auf berfelben SSerfammlung &u Erlangen laS $err Prof. Scbro* 
ber födter feine Abbanblung: Allgemeine SBegrünbung ber S3olums 
tbeorie; fie erfebien naebber gebrueft in poggenborff'ö Annalen 33b. 
50, Seite 553. SMefelben Anfielen, bie er tymn auSgefprocben 
batte, entwicfelte er födter weiter in jwei Abbanblungen, in bemfeU 
ben Sournal S3b. 52, Seite 269 unb 282. 



fyectjiföe ^cfum be« Qinnt = 101 gefegt, tfl bat) Ui SbUit = 114. SBcnn 
er aber eben bafelbfl meint, ber früher oon tijm gebrauste Marne Sleqiitoa» 
tentoolum fei aan§ paffenb getoefen, fo irrt er; er toenijjftenö brauste i^n 
unfcaffenb , inbem er tyn bei benjenigen Wörtern , toobet ein Unterfäieb jh)i# 
f(ben 9Uoma,en>i$t unb »equioalentgetoity (Statt fjat unb r>on t$m fetbfl an* 
erfannt tourbe, auf ba« erftere unb nia)t auf ba« §toette bejoa,. 



Digitized by Google 



3 



Scne allgemeine SBegrünbung ber aSolumtbeorie enthielt gol* 
genbeS: 

1) #err ^rofeffor ©grober betrachtete barin auerft bie Gonbm* 
fation, bte bei Sßilbung einer SBerbinbung <&tM &at, als nicht 
bie 23erbinbung felbft treffenb, fonbern als babureh erzeugt, ba§ ber 
eine 33eßanbtbetl, ober beibe, mit einem anbern fpeciftfcfyen SSolum, 
als fie im ifolirten 3"fJanbe tyabtn, in bie SSerbinbung eingeben. dr 
entwicfelte juerft bie Sbee, nicht bie ganje SBerbinbung erleibe eine 
SBerbicbtung, wenn bie SSerbinbung einen fleinern 9taum einnimmt, 
als bie Summe ber SSolume ber ifolirten SBeftanbtbeile, fonbern btefe 
geben mit einem abgeänberten fpeeiftfeben SSoIum in bte Serbin* 
bung ein. 

2) <5r glaubte roeiter naebweifen ju fonnen, bie SBolume, mos 
mit S3e(lanbtr)etfc in SSerbinbungen eingeben, tfdnben $u benen, meiere 
fte im ifolirten 3uftanbe tynben, in einem einfachen SSerbältniffe. <£t 
jtellte tiele gormein für SBerbinbungen auf, welche jeigen foHten, mit 
meieren Volumen bie S3e(!anbtbeile in tbnen enthalten ftnb; er benufete 
bie fo aufgehellten gormein, um über bie glüebtigfeit, <5cbmeljbar-- 
feit, fpater bie fpeeiftfebe SBarme unb eine Sflenge anberer ©igen« 
febaften tbeoretifebe ©cblüffe aufhellen. 

3) dt machte barin eine wichtige Crntbecfung begannt, baf? 
narnlic^, »nw man oon ben fpeeiftfeben SSolumen analoger Serbin* 
bungen We fpeeiftfeben Sßolume ber entfprechenben"33eflanbtbeile abzieht, 
für baS S3olum beS gemeinfamen SSejtonbtbeileS in oielen gdüen ein 
gleicher 3tejt bleibt. 

2)iefe Sbeorien betrachtete »£)err $rof. ©cbr&ber bamalS unb 
auch fpater noch als oollfommen begrunbet; als gewifj, nicht als etma 
nur mahrfcheinlicb. SBir fomrnen barauf §. 10 jurücf. 

2Me (Jntbecfung 3) mar mir fremb, als ich früher benfelben ®e* §. 5. 
genjlanb bearbeitet hatte. (Sie oeränberte meine tfnftcbfen ; wäfjrenb 
ich früher bte Gonbenfation bei einer SSerbinbung auf btefe felbft 
gehen lief?, fcblofj ich mich nun ber oon #errn ^Orof. @chr6ber auf« 
gesellten SBetracbtungSweife an, bie Gonbenfatton ber SSeränberung 
beS fpeeiftfeben S3olumS jujufchreiben , womit ein, ober beibe 33e* 
flanbtheile in bie SBerbinbung eingehen. 

2BaS inbeß £err 9>rof. grober über ein einfaches SSerhdlrnifi §. 6. 
jwtfchen bem fpeeiftfehen SSolum eines SBeftanbthetlS in einer 83er* 
binbung unb im ifolirten äuftanbe auSgefprochen b«tte, was er t>on 
gormein über bie äufammenfefeung ber SBerbinbungen gegeben hatte, 

1* 
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war ooCfornmen grunbloS, obgleich er eS alS fefl begrüntet betrach- 
tete. @S beburfte für ^bpjtfer oom Jacb faum eines befonbern $la& 
weifet t>aß bem fo fei; bei ber 3uoerficbtlicbfeit inbeß, womit £r. $rof. 
©djröber offentlicb feine gormein bingeftellt fyatte, fcfjten eine 6ffent* 
liebe Darlegung ibrer ©runbloftgfeit niä)t unn&tbrg. 3cb jeigte bieS 
in einer Äritif feiner Arbeit, welcbe in ^oggenborff'S 2fanalen 33b. 
52, ©eite 243 publtcirt würbe. 

3d) erfannte in biefer Jtritif bie SBicbtigfeit ber oon $rn. $)rof. 
©ebröber gemaebten (Sntbeefung (§. 4, 3) an, icb erfannte bie SSBabr* 
fcbeinliebfeit feiner SBetracbtungSweife, bie ßonbenfation bei Serbin« 
bungen nicht auf biefe, fonbern auf bie einzelnen 33ejlanbtbcile &u 
belieben (§. 4, 1), an, allein ich jeigte auch, baß bie ttuSfübrung biefer 
33etracbtungSweifc, welcbe £err $)rof. ©ebrober als ooUfommen juoer* 
laffig bingeftellt batte, biefeS niebt im ©eringjten fei. Scb 5eigte ganj 
einfach, jur tfnnabme einer Äbeorie gebore etwas mebr als bloße 
SRöglicbf eit; unjulafftg fei fie, wenn mit ben allgemeinen 9>rin$ipien biefer 
SSfjeorie im @inf lange ftcr; für jebe SEbatfacbe ein paar 2)ufcenb uns 
ter einanber ganj oerfebiebener (SrflärungSmeifen mit bemfelbenSfecbte 
unb berfelben Sßabrfcbeinlicbfeit aufteilen laffen. 

(SS erwies ftcb bieS als für bie Statte beS £rn. $rof. ©ebro* 
ber im b&cbfkn ©rabe jtattbabenb. ©eine SEbeorie unb aUe golge* 
rungen auS berfelben waren fomit ganj einfacb als unbegrünbet bin* 
gefteHf. 

2M< Sticbtigf eit jener Äritif würbe anerfannt, felbfl »on fytm 
§)rof. ©grober; weßbalb twn biefem, weiß icb niebt, ba er in einer 
neuen %i)toxie wieber ganj ebenfo gegen bie ©runbfa^e fünbigt, bie 
er als feine erfte $beorie wiberlegenb anerfannt bat. 

fyür jene Jtritif würbe noeb außerbem bie 2frt ibrer Raffung ans 
erfannt; icb fpreebe bieroon bloß, weil aueb #r. $Prof. ©ebröber jefet 
eine Jtritif einer Arbeit oon mir publtcirt t)at, welcbe, roie baS gol* 
genbe jeigen wirb, niebt fo abgefaßt ijt, wie eS fein foüte. Sene 
Jtritif oon mir über $rn. $Prof. ©cbroberS £beorie begnügte ftcr), 
bie bauptfacblicbflen fDtängel feiner Arbeit rein objectio barjulegen; 
SBerjeliuS, im XXII. 3abreSbericr;t, £eft i, ©eite 2, meinte, fie fei 
fo abgefaßt, wie man wünfeben müffe, baß ©elebrte überbaupt ir>re 
Arbeiten gegenfeitig beurteilen m&cbten. 

(SS war niebt leiebt, biefeS ju tbun, obne bem Urbeber biefer $b«o* 
rie fubjectw einiges Unangenebme ju fagen. £)ocb tf)at icb «$• &S 
war ni*t leicht, benn bie geiler, bie er ficr) &atte ju ©Bulben forn* 
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mm laffen, waren b&8artiger SRatur. 3$ mußte ihn in meiner Jtri* 
tif baran erinnern: 

2>aß eine ©letcbung mit jwei unbefannten ©roßen feine be« 
fhmmte Aufgabe iji unb ntc^t in ber SBeife gelof't werben fann, 
baß man jwei Sßertbe, bie ihr ©enüge tbun, al§ bie allein hierfür 
möglichen, als burch bie ©leidjung bejHmmte, ®r6ßen ^inflellen 
fann; wa$ inbeß bie S5aftS feiner ganjen Theorie war. 

2)aß man nicht bie ^Beobachtungen ganj willfübrlid) au§fudjcn, 
unb baß man nicht jebe berechnete 3abl nur mit einer einzigen SBeob* 
achtung, fei (te noch fo unju&erläfftg, belegen barf, wie er eS getban, 
fonbern baß man immer alle Angaben guter ^Beobachter &ur SBer* 
gleichung beifugen muß. 

Saß man oor einem publicum, welches (5b ernte tter|tebt, nicht 
bie Abweichung ber Rechnung oon ber Beobachtung bamit erflären 
barf, baß man fagt, bie chemifchen Präparate feien meijl ©emenge 
verfchiebenartiger ifomerer SSerbinbungen. 

3ch begnügte mich mit biefen rein objectw gehaltenen ©emers 
fangen; ich überging mit ©tiUfchweigen alle$, wa§ nicht bie ©ache 
anging, fonbern nur eine große glücbn'gfeit be8 Arbeiters ober einen 
Langel an Äcnntniffen bei ihm an ben £ag legte. 3ch fpracb nicht 
t>on feiner fehr fonberbaren 2>arj!ellung ber organifchen SScrbinbungen ; 
nicht baoon, baß jeber SRedmungSfehler — unb eS ftnb nicht wenige in 
fetner Arbeit gewefen — ein SRefultat hervorbrachte, welches mit ber 
^Beobachtung im fch6n(!en Crintlange ftanb; nicht baüon, baß er Ste 
buetionen machte, bie ganje leiten einnehmen, unb bie, wie feine 
©arjlellung ber oerfchiebenen SBobiftcationen ber arfenigm <S<mre, 
feine anbereSSaftS haben, als baß er einmal fubtrahirte: 11317 oon 
12401 bleibt 184. 

SSon alle bem hielt ich $errn ?)rof. ©chr&ber bamalS Vichts 
vor, benn eS war nicht nothig; bie einfach jte unb aügemeinjle 83 e= 
trachtung genügte, feine fo apobiftifch hingepellte Theorie als oollfom* 
men grunbloS barjuthun. Alle ^Beobachtungen, auf bie fleh jene S3e= 
trachtungen ffüferen, waren noch biefelben wie früher; feine dntbeefung 
eines Anbern ^atte feitbem jiattgefunben. Allein eine folche Theorie 
fonnte auch nur aufgehellt werben bei einer unbegreiflichen Söergeß* 
lichfeit hinfichtlich ber Wahrheiten, an bie ich £errn ©chrSber in mei* 
ner äririf ju erinnern hotte, fie fonnte mit einer Suoerftcht, wie er 
eS that, nur behauptet werben bei einem ungew&bnlichen ©rabe von 
•JBorurtheil ju ©unjlen einmal gefaßter Sbeen. 3ch glaube mich 
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nicbt beS unrechten 2Cuäbrucfe§ &u bebienen, wenn icb fage, bafj eine 
fo aufgehellte unb fo abgefebiebene 5£l?eorte leiebtjumig aufgehellt war; 
baf? feine i'brer jablreicben SBebauptungen, bie alle apobiftifcb ^ingc= 
fieüt waren, mit ber Stube unb bem <Sfeptici§muS geprüft war, bie 
fcer SSerfaffer einer tfbbanblung bem publicum, für welcbeS er febreibt, 
unb ftcb felbft fcbulbig ifl 

§. 7. 2>ie <5ntbecfung be§ £erm 9>rof. ©grober binfiebtlicb be§ glei= 
eben SRefreö (§. 4, 3) gab meinen 2(nftd)tcn über bie 2)icbtigfeit ber 
SSerbinbungen eine neue Stiftung. 3cb flimmte ber Sbee bei, bie er 
fcinftcbtlicb ber 33errad)tung ber SMebtigfeit oon Söerbinbungen au§s 
gefproeben batte (§. 4, 1). 3>cb bearbeitete ben ©egenftanb auö bie* 
fem ©ejicfytSpunfte, #errn ^)rof. ©grober in biefer Arbeit wabrenb, 
wa3 i(;m gebübrte. £)iefe Arbeit ersten 1841 unter bem Site!: 
lieber baö fpeeififebe ©ewiebt ber ebemifeben SSerbinbungen. 

£)ie %xt, wie icb barin bie £)icbtigfeit ber Sßerbinbungen abteis 
tete, gewann einigen 33eifaU; e§ jtnb inbefj nur wenige Urteile 
barüber fcffentlicb auSgefprccben worben. Tfuf bie SEenbenj biefer 
Arbeit werbe icb noeb einmal (§. 13 unb 14) jurücffommen. SSBaS 
icb feitbem über biefen ©egenjianb weiter gelernt b<*be, n>a8 t>on 
neuen ^Beobachtungen über bie Dicfctigfeit ju meiner itenntnifj ge? 
Fommen ijl, ovbnete ficb jener SBetracbtungSweife ungezwungen unter, 
fföeme Anfielen in biefer SBejiebung erweiterten ficb, meine numeru 
feben SBeflimmungen berichtigten ficb aueb; wo icb Gelegenheit hatte, 
für eine fhtyff angegebene unb fpäter unriebtig befunbene 83e|h'ms 
mung bieS ju erwähnen, tf)at icb 

§. 8. 23ei ber gortfefeung biefer Arbeiten ergaben ficb niir fer)r eins 
facbe ^Beziehungen binfichtlich ber £)icbtigfeit analoger organifcher 
©ubjfanjen; bie SRefultate publicirte ich in ßiebig'S ttnnalen S5b. 
41, «Seite 79 unb 169. lieber benfelben ©egenjianb in anberer 
iBejiebung publicirte ich noch eine tfbbanblung in spoggenborffS 
tfnnaten $Bb. 56, <Seite 371, wo icb zugleich einige SSericbtiguns 
gen unb Erweiterungen meiner Angaben über bie fpeeiftfehen SSolu? 
me unorganifeber ©ubftanjen befannt maebte. 

§. 9. 83or einiger Seit publicirte #err $rof. (Scbrober eine Schrift: 
£)ie SMefularoolume ber ebemifeben Söerbinbungen (Üflannbeim, 
1843), beren SSBürbigung ber ©egenjtanb oorliegenben ©Grifts 
eben« ijl. 

£err ^rofeffor ©grober fuebt, in »ejug auf bie fpeeififchen 
SSolume ber fejten ä&rper, ^ier folgenbeö barjutbun: 
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Sag bie Gonbenfation bei SSerbinbungen nicht, wie er früher 
behauptet unb ich ihm beige jiimmt hatte, auf bie einzelnen SBe* 
jranbtheile ju beziehen fei, fonbern auf bie ganje SBerbinbung; 

•Dag gereifte Stegelmdgigraren in ^Betreff biefer Gonbenfatio* 
nen <5tatt haben. 

3m 3ufaramenbang hiermit fudjt er &u jeigen*. 
. Sag bie t?trt, rote ich in ber erwähnten Arbeit: lieber ba§ 
fpee. ©ew. b. cfy. §3erb., ben ©egenftanb betrachtet h<we, un&uläf* 

fig fet. 

SBir wollen hier biefe ^Behauptungen prüfen, bie Crinwenbun* 
gen fowohO welche $r. Sprof. @chr&ber gegen bie öon mir befolgte 
33erra<htung8weife gemacht fyat, als auch bie neue Theorie, reelle 
er für bie 9ftolefulart>olume ber chemifchen SSerbinbungen auf* 
fkllt. 

Sötr wollen juoor inbeg einige? au§ ber neuen ^)ublicatiou beS §. 10. 
4)errn $rof. ©grober befeitigen, wa§ auf feine frühere Arbeit 
unmittelbaren SBejug bat. 

£err f)rof. ©grober meint in feiner ©cbrift: bie Sttolefular* 
volume ?c. (©eite 5) von feiner erjten Sheorie: »Sie Arbeit felbft 
war nur alö eine vorläufige 5ttittf)eilung ju betrachten; fife war 
nicbt aB ooliig gereift unb abgefchloffen anjufehen, wie ich bie§ in 
jener Arbeit aud) Deutlich felbjt auSgefprochen habe." Sem ift aber 
nic^t fo. £err $rof. <5chr6ber meint in jener Abhanblung ($og- 
genb. 93b. 50, <3eite 556), feine Anficht über bie Sid)tigfeit ber 
SSerbinbungen fei »ooHig erroiefen«, er fpricht (<Seite 558) aus , in 
golge beffen muffe man ftch bie gasförmigen SSerbinbungen ganj 
anberS eonftituirt benfen, al£ eS bisher gefdjehen fei; er will eben= 
bafelbjt »ohne SSerjug ju ben &f)atfad)en übergeben, burch welche 
bie allgemeine ©uttigFett ber (bamaltgen) SSolumtheorie für fefle 
unb flüfftge Körper erwiefen wirb ; « er meint (<5eite 577) , burd) 
bie ^Betrachtung ber £>rpbe >»mug man überzeugt werben, bag baS 
©efefc »on ber ©umme ber SSolume ber SBejtanbtheile unb baS 
GonbenfationSgefefe genau jtnb, unb bag ftc bie wahre Gonftitu* 
tion ber Jtorper auSfprechen ; « er meint (©eite 581), nachbem er 
bie äufammenfefcung nach Volumen für bie £)rpbe nach feiner 
Theorie gegeben hat: »AUerbingS liegen (ich biefe SBeifpiele noch 
vermehren; jum 3wecf einer erjten ©egrünbung ber SSolumen- 
tbeorie jmb fte jeboch genügenb.« Gr berechnet bie Sichtigfeit ei- 
niger ©al&e nach feiner $heorie, unb meint «Seite 595): »Sch 



Digitized by Google 



8 



glaube, baf* hiermit ber 23 e weis geliefert ijt, baß bte fogenanntett 
©auerftoff falze bte gleite (Sonftitution höben, wie bie #aloibfalze.« 
<5r nimmt fogar eine neue 9tomenelatur für bie ©afye an: »3c& 
aeeeptire biefe »(£)ttoS> ftomenclatur, ba eS ftcherltch unzweefmäs 
fHg ift, bie ältere Sflomenclatur beizubehalten, fobalb einmal ber. 
33 e »eis geliefert i(t, bafj fie ber Statur ber itorper nicht ent* 
foriebt.« dt meint (<3eite 604): „bie ©runbfdfee ber »olumen= 
tbeorte finb fo einfach, baß fie mir bureb bie im SSorjtebenben mit- 
geteilten £()atfad?en binreiebenb erwiefen febeinen.« @o ftmcfct 
man nicht, wenn man »nur eine vorläufige 9flittbeilung« macht, bie 
man noch nicht als abgesoffen betrachtet. Unb wenn «£>r. Sprof. 
©ebrober nach ber legten ©teile fortfahrt: »Sb« ©ültigfeit« (ber 
bamaligen SSolumentheorie) »für bie t>erfcbiebenarttgften Söerbin* 
bungen nachjumeifen, ift auch ber einige 3wecf, t>en ich mir jus 
n&chft öorgefefet höbe ; benn eine flrenge Prüfung aller Äorper, be* 
ren fpectftfche (Vernichte befannt fmb, würbe mich genothigt höben, 
bie SBefanntmachung ber Sfcefultate, ju benen ich gefommen bin, 
noch allzulange ju »erfebieben«, fo beißt bieS nicht, baß biefe ^ru* 
fung ju ber SBeftättgung jener ^eorie noch nothwenbig fei, wie 
£r. $rof.©cbr&ber jefet (©eite 34 feiner Schrift) eS auslegt, fonbern 
im ©egentheil, was er bamalS mitteilte, hielt er jur 33efratigung 
für hinlänglich. 

§.11. <5rmaS unbegreiflich ift mit ber tfuSfprucb beS #errn §)rof. Scbrös 
ber in feiner neuefren (Schrift (Seite 5) über feine frühere SEheo* 
rie: »bie Sbee, welche biefer Arbeit ju ©runbe liegt, ift soll* 
fommen richtig.« £ie 3bee jener Arbeit (twn 1840) war aber, 
baß bie ßonbenfarion nicht auf bie ganze SBerbinbung, fonbern auf 
bie 33eftanbtbeile einzeln ju bezieben fei. SBie er baS jefet Seite 5 
für „fcollfornmen richtig« erflaren !ann, wo er Seite 35 fagt, 
baS »einzige fehlerhafte« in feiner früheren Theorie fei gewefen, 
»baß bie (lonbenfattonen bloß auf Rechnung ber (Elemente, nicht 
ber SJerbinbungen, gefegt würben« (barauf beruhte ja aber bie 
ganze Theorie), ift mir unflar. 

§. 12. SBir höben hier bie »ergebenen TCbhanblungen angeführt, 
welche üorliegenber ©tScuffton zur ©runblage bienen. 2öir höben 
jefet bie neue Theorie beS $errn 9>rof. Scbrober genauer zu be* 
trachten unb zu (eben, in wiefern bie theoretifchen Stefultate, bie 
er aufgeteilt bat, ftttUffig fmb; wir höben bie Vorwürfe in SBe* 
tracht z« Jiehen, welche #err ?>rof. Scbr&ber anbern SSetracbtungS* 
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weifen als ber feinigen, namentlich ber t?on mir in meinem ©ebrift* 
chen »über ba$ fpec. ©ewidjt ber chemifeben SSerbinbungen« bärge* 
legten, macht. SBor allem aber febeint eS mir angemefien, ehe mir 
an bie ^Betrachtung einzelner 9?efultate unb einzelner SBorwürfe 
ge^en, bie gorfebungäroeifen etwas allgemeiner inS tfuge faffen, 
je nach welchen bei ber ^Bearbeitung beffelben ©egenftanbeS fo t>er* 
fchiebenartige (SrgebnifTe benwrfommen. 3cb will begbalb furj an* 
geben, welchen ©ang meiner Meinung nach bie gorfchung über ei= 
nen ©egenftanb, wie bie £>icbtigfeit ber SSerbinbungen, einklagen 
muß, um jur ©rfenntniß ber SQBahrbeit ju führen, welchen 2Beg 
anbrerfeitf #err ^rofeflbr ©ebröber befolgt \)at, um jur 2CufpeU 
lung twn SRaturgefefeen ju gelangen. 
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einiges über t>ie betfc^iebenen SetracftfungStoeifen 
in betreff ber £)td;tigfeit ^emifc^er 
SJerbinbungen. 



13. meinem ©cbriftcfjen über ba§ fpec. ©emid)t cbemifdjer 83er= 

binbungen fucbtc td) nichts anbereS 511 geben, alö allgemeine 2£u§? 
brüefe für bie große Spenge oon Beobachtungen ber £>icbtigfeit für 
bie oerfebiebenen Staffen oon -Körpern. 33et bem Umftanbe, baß 
fid? , unter ber 58orau$fefcung ber atomifttfeben £b*orie, bie IBer* 
btnbungen bureb Surtapofttion ber fleinften £f)eifd>en ber 33e(ianbs 
tiefte bilben, baß mir aber über bie SBolume ber fteinften %ty\U 
eben nicbtS miffen, als mobl nur ba§, bte SBerbältniffe jmifdjen 
tbnen feien febmerlid) bie, meiere mir jmifeben ben fogenannten fpe= 
eiftfe^en SBolumen ber SBeftanbtbeile bejiimmen f&nnen — febeint 
e§ mir nid?t moglicb, je^t eine Unterfucbung barüber &u magen: 
mte entfielt mirflieb bie Sicbtigfeit einer SSerbinbung aus bem 
©emiebt unb bem SBolum ber fleinjren Zfyil&en ber S3e(ianb= 
tfjeile? ©emiffe SRegelmäßigfeiten erijiiren obne Smeifcl fcinjtcbtlid) 
ber fpee. SBolume analoger SSerbinbungen einerfeitS unb benen ber 
correfponbirenben 33ejianbtbeile anberfeitS, allein ma§ biefe See* 
gelmaßigfeiten in SSirflicbfeit bebeuten, miffen mir md>t. £iefe 
ÖJcgelmaßigf eiten fonnen un$ EnbaltSpunfte geben, bie S3eobadb= 
tungen für oiele Körper in einen allgemeinen tfuSbrucf jufammen« 
jufaffen, unb 8Sorau6bcftimmungen, meldje bureb bie S3eobacbtun= 
gen bejiatigt merben, aus biefe m allgemeinen ?(u£brucfe abzuleiten; 
allein baß biefer allgemeine 2Cusbrucf mirflieb bafc auSfage, ma$ 
in SBtrfltcfyfeit Btatt f)at, fann \üd)t behauptet merben. 

Sn btefen allgemeinen 2lu§brücfen t(l fteber eine gemtffe SEBabr* 
fceit enthalten, menn fte alle genauere Beobachtungen treu mieber* 
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geben. Mein eS gelingt uns jefct noch fd>n>crltd> , btefe in bem 
allgemeinen tfuSbrucfe enthaltene Söabrbeit richtig ju entziffern. 

3ene allgemeinen ÄuSbrücfe, wie fte $. SB. jur <5rfldrung ber 
Sicbtigfett für üiele klaffen analoger SSerbinbungen aufgehellt 
worben ftnb, haben nichtSbeftoweniger für bie SBiffcnfcbaft einen uns 
gemein großen 9hi|en. Sföit ihrer #ülfe fann man einen ©egen- 
ftanb, ber lange 3eit nur ganj empirifeb unterfudjt mürbe, ratio- 
nell bebanbeln, man fann mittelft ihrer 2lnhalt§punfte geroinnen/ 
über bie ©enauigfeit jener ^Beobachtungen ju entfcheiben; man fann 
mittelft ihrer vorarbeiten, bamit fpater eine richtigere itenntniß ber 
SSorgdnge, welche bie Sichtigfett chemifcher SSerbinbungen tyxtiot* 
bringen, erlangt werbe. 

Sie Sichtigfeit ber SSerbinbungen ijt fehr ungleichmäßig uns 
terfucht. gür einige klaffen oon SSerbinbungen, bie leicht rein unb 
frpjtawftrt ju erhalten ftnb, höben bie eingaben eine große 3u* 
oerldfftgfeit ; für anbre, beren ©lieber meijt nur im un* 
reinen 3u|tanb unterfucht würben, ftnb bie Angaben minber ju* 
Derldfjtg. 

Sfötr fcheint e§ nun, man muffe biejenigen allgemeinen 2CuS* 
brüefe für bie ^Beobachtungen, ober biejenigen (£rfldrungSweifen, 
waS hier baffelbe iji, für juldfftg galten, aus welchen ftch 9*eful= 
täte ableiten laffen, welche mit ben ^Beobachtungen für bie genauer 
ihrer Sichtigfeit nach befannten S3erbinbungen überetnjttmmen ; man 
bürfe feinen ©runb taxin fehen, biefe GrrfldrungSmeifen für unju* 
lafftg ju halten, wenn fte mit Denjenigen ^Beobachtungen nicht genau 
übereinjhmmen, welche felbft nicht fteber ftnb; man müffe für bie* 
fen gall bie fonft als juldfftg erwiefenen ©rfldrungSweifen noch 
als &uldffig anerfennen, wenn ftch <*u8 ihnen Oiefultate abkittn, 
bie mit ben ^Beobachtungen innerhalb ber ©renje übereinjtimmen, 
welche burch bie Sifferenjen jwifchen ben ^Beobachtungen felbft alS 
bie UnjtcherheitSgrenje angegeigt wirb. 

es fcheint mir weiter, man müffe unter ben möglichen (5rfl<U 
rungSweifen biejenige alS bie wabrfcbeinlicbjre annehmen, welche 
bie wenigjten Annahmen macht, um alle ^Beobachtungen fo genau 
erfldren ju fonnen, als bie (Sicherheit ber ^Beobachtung eS »er? 
langt. 

(5rfldrungeit, welche biefen ©runbfdfeen meiner tfnjtcbt nach 
entfpreeben, habe ich in meinem ©ebrifteben über baS fpec. ©ew. b. 
ehem. S3erbinbungen aufgehellt. Sie bort mitgeteilten <5rfldrungS* 



Digitized by Google 



12 



weifen geben einen febr genauen EuSbrucf ab für bfe beobachteten 
2>icbtigfeiten ber genau unterfuhren Jt&rper; fte bilben einen 2Cn* 
baltSpunft, um bie ©ubfranjen unterfcbeiben ju laffen, beren £)icb= 
tigfeit genauer ju beobachten SBebürfnif? ift ; wo in einer Üörper- 
claffe neben oielen genau unterfuhren SBerbtnbungen jtcb auch fefc 
lerbafte ^Beobachtungen fmben, laffen fte biefe erfennen, unb jeigen, 
auf welcher ©eite ber gebler ber ^Beobachtung liegt, fte leiten jur 
<5rfenntnijj ber Quelle, woraus er entflanben ifr. 

3ch glaube fomit, baß bie SBetracbtungSwetfe, welche ich &<* 
aufhellte, für bie «ffenntnifj beS fpeciftfcben ©ewicbtS ber Serbin- 
bungen nüfelicb ift. Sn ihrer Verfolgung muffen jtcb bie numeri* 
fchen S5ejttmmungen in ben <5rflarungS weifen immer mehr t>ert>olk 
fommnen, bie ^Beobachtungen muffen immer genauer werben, bie 
Stebenumftanbe müffen erforfcht werben, welche man bis bahin noch 
überfehen hat unb welche berücfftcbtigt werben müffen, wenn baS 
aus einer (JrflarungSweife abgeleitete 9?efultat mit ben ganj ju« 
o erlaffigen ^Beobachtungen ganj genau ü berein jttmmen foll. 
§. 14. &ie ^Beobachtungen ber £>tcr)rigfett ber chemifchen SBerbinbun* 
gen unter einfache allgemeine EuSbrücfe jufammenjufaffen, welche bic 
^Beobachtungen fo genau wiebergeben, als biefe felbft eS ftnb, welche 
bie ^Beobachtungen um fo genauer wiebergeben müffen, je juoers 
laffiger biefe werben, war ber 3wecf meiner bamaligen Arbeit. 

Sftacb #errn $rof. @cbr6ber tff bieS feine ftaturforfcbung ; 
feiner Anficht nach (bie SRolefularoolume ©eite 8) \)attt ich bei 
meiner Arbeit feine 3bee, fonbern ein bloßes SfecbnungSprincip, 
ncWicb mit ben wenigften angenommenen 3ablen für baS fpec 
SSolum jebeS Clements bie größte tfnjabl oon beobachteten Rahlen 
barjuffellen, welche baS Söolum ber SBerbinbungen ber (Elemente 
auSbrücfen. ©einer #n(tcbt nach ift bieS eine pure 3ablenempirie, 
ja eine mathematifche ©pielerei. 

«£err 9>rof. ©cbr&ber i&erwecbfelt hier ben 9>rüfftetn einer (Srs 
flctrungS weife mit bem 3wecf ber ©rfldrungSweife. 
§. 15. 33et meinen Arbeiten habe ich ffetS ben ©ang befolgt, anju« 
geben: SGBaS ift 3wecf ber Arbeit im Allgemeinen? SBie oerfahren 
wir? SBie prüfen wir unfere SRefultate? 3cb brauche feinen 33e= 
griff, ohne ihn befinirt ju haben, wenn er neu ift; feine 3abl> ohne 
angegeben ju haben, wie fte gefunben i|t. 3cb jeige im Allgemein 
nen, wie man bie SRegelmäftgfeiten ftnbet, welche ber ©rflarungS-- 
wetfe jur ©runblage bienen. 2CUeS ift mit bem öerftonbe §u capi* 
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ren, unb e$ brauet ni$t bie 3ufmlfejiel?ung anberer ©eelen* 
frafte. 

2Cnber§ £err $rof. ©d>r&ber. <?r ge&t an bie Arbeit unb 
weif* fd>on fo ungefähr wa$ er finben will. 9?acl> ©eite 7 feiner 
neuen (Schrift I>at er Don Anfang an bie fefle, ja unerfdjütterlicbe 
Ueberjeugung gehabt, bie tfbbängigfeit ber pljpftfcben ©igenföafren 
ber Jtorper »on t'brer cbemifcben Gontfttution müffe bei allen brei 
tfggregationSjujtänben ber Äorper bie namlicben ©efefee befolgen. 
£ocb leugnet er foglei^ febr beftimmt, baf? er mit einer fcorgefafc 
ten Sbee an bie Prüfung ber £f>atfacfyen gegangen fei. SSBie ba§ 
jufammenpafjt, oerftebe id) nicfyt. 

Sn feiner ©cbrift nun jeigt £err Sprof. ©cbrober feineöwegS: 
wie finbet man bie SRefultate, bie ic^ mittbeilen will, fonbern er 
fagt: ba§ unb baS wollen mir finben. Unb ba§ mirb gleich oorn 
gefagt, wa$ man finben will, bamit ber ßefer in bie rechte ©tim* 
mung fomme. »Um ber $)f)antafte einen SCnbaltSpunft ju geben« 
(©eite 7), ftellt «£>err $)rof. ©cbr&ber bie ©afec ooran, welche er in 
ber ©cfcrift fpäter beweifen will, ©uter ©ott, bie ^>r>antafie unb 
ein fpeciftfcfyeS ©ewicbt! 

%<t) fjabe in meinen Arbeiten immer bie 9ttetbobe befolgt, §. 16. 
weldje man bie inbucrwe nennt; fte fud>t bie SKaturwaljr&eiten ju 
ergrünben, inbem fte mit ber Grrfenntnifj t>on ©pecialitäten an* 
fangt, unb burcfc fortgefefeteS ©eneralijtren fidt> ju allgemeinen 
SSBabrbeiten ju ergeben fudjt. 2>iefe SÄet&obe ijt aüerbingS febr 
nüchtern; btc ^>^antafte bat nid)t§ bamit ju t&un, unb oon 3&nun* 
gen, wie fte #err $rof. ©$r&ber aucb manchmal t>on einfachen 
Sftaturgefefeen fcat (©eite 130 feiner ©$rift), will fte »ollenbS gar 
nichts wiffen. 

$errn ?>rof. ©d>röber$ SKetbobe i(l fdjwer ju djjaracteriftren ; 
id) erlaube mir bie Ueberjeugung auSjufprecfcen, baf* felbft ihm ein 
flarer SBegriff über feine 2Crt ju formen etwas abgebt, £a Reifen 
benn bie 9)f>antafte unb Tönungen nadj. <5r weif ftcfcer nicfyt, weg* 
i>alb er fo forfdjt, wie er e§ tfcut; er Ijat ficber fein leitenbeS 
$)rincip. (5§ fommt ibm eine Sbee, er fafjt fte als SOBar)rr)cit auf, 
wenn it)tn bie ^Beobachtungen feinen SBiberfprud) ju ergeben fcbei* 
nen; er faßt fte alt SBafcrfceit auf, obne ju bebenfen, bafj man 
fcunbwt 3been t>on biefer 2Crt &aben fann, ftd) ganj wiberfprecfcenbe, 
unb baf? man jebe »on biefen fjunbert 3been mit bemfelben 9£e#t für 
bewiefen annehmen f&nnte. £af man fo SttidjtS beweifet, fcat £crr 
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$rof. ©cbr&ber in feiner er|ten SBolumttyeorie fe^r ftar gezeigt; bafj 
e8 mit feiner jweiten in allen 33ejiebungen ebenfo ftebt, nur baß 
bie erfie boeb nod) einiges JBraucbbare enthielt, bie jwette gar 
ntd?t6, wirb ft^> im Verlauf biefeS @cbriftcf)en$ eben fo flar b« s 
auSjtellen. 

3d> fann $txxr\ §)rof. ©gröbere 3^F)eorienmad)erei nur fo be* 
jeidmen: er fteUt feine 3been auf wie burd) Offenbarung. SBei 
ibm wirb nid)t gefugt unb bann gefunben, fonbern e§ wirb be* 
bautet unb bafür ein SSeweiö gefugt, mit bem er aufrieben tjf, 
anbere Seute aber ntebt, weit e§ nur ein (gcbetnbeweiS ijl. 

SDaS ift meine 2Cnftc^t über £errn $rof. ©d)r&ber$ Sbeorie. 
Scfy babe fic febr unüerbobten auSgefprocben, weit eS baS jweite 
9M febon ift, baß er naefy biefem ^rineip ein große§ Gartenbaus 
t>on einer ^beorie baut. Sc!) fpreebe fie beßbalb um>erboblen aus, 
weil eS $flid)t ift, babin ju wirfen, baß 3emanb, ber Talent jum 
©eneraliftren fyat, eS nidjt fo nufeloS sergeube, fonbern baß er, 
auf genauere Genntniffe geftüfet unb oorftebtiger in feinen Arbeiten 
ju SSerfe gebenb, ber UBiffenfcbaft einen reellen Stufen leifte. 

2Bir geben über ju $errn $rof. ©cbroberS @inwenbungen 
gegen meine 33etracbtung6weife ber SMcbtigfeit ebemifeber Serbin* 
bungen. 
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33etücl|i$tigung ber t>on $mn 9)rof. ©grober 
gegen meine Setracf;tungSroeife ber 2)tcf)ttgfeit fefter 
d^emtf^er 33erbtnbtmgen gemalten Sinmürfe. 



£err $rof. grober fpridjt gegen meine SBetracbtungSroeife §. 17. 
ber 2>icbtigfeit chemifcber SSerbinbungen fleh in jweifacher SÖejie* 
hung au§; erjknS, behauptet er, taugt bo§ 9>rincip nichts, unb 
5tt>eitenS, meint er, taugen bie SRefuItate nichts. 

2Bir fyaben unS juerjl mit ben (£inn>ürfen ju befcbdftigen, 
welche er gegen meine SSetracbtungSweife bem ^rinctp nach macht. 

£err $rof. ©grober überfielt in feiner (Schrift, baß ich in §. 18. 
meiner Arbeit über ba§ fpec. ©emid)t ber SJerbinbungen nur 
allgemeine EuSbrücfe für bie beobachteten £icbtigfeiten ber SBerbin* 
bungen geben will. 2Benn aus einem fo!cr)cn allgemeinen tfuSbrucfe 
ftcb bie ^Beobachtungen ableiten laffen, fo fagt man auch: biefer 
allgemeine EuSbrucf ift eine (Srfldrung für bie ^Beobachtungen. 

Steine TTrt ju arbeiten hatte nicbt jum 3wecf, bie Sftaturgefefee 
aufjuftnben, nach welchen bie 2)id)tigfeit oon Sßerbinbungen ents 
fleht. 3eb will &u ber <5rfenntntß biefer Staturgefefce hinarbeiten, 
unb fpare bafür feine SJcuhe, wenn auch nicht ich Mtt/ ber jte 
ftnbet, unb wenn eS auch noch fehr lange bauert, bis man ftch 
ihrer (Srfennung nähert. #err $Prof. Schrober follte mir alfo nicht 
vorwerfen, wie (Seite 8 feiner ©chrift geflieht, bafj ich auf mei* 
nem SBege feine 9caturgefefee ftnbe. 

$err 93rof. ©chröber fcbmdbt f*h* ben 3ahfenempiriSmuS, unb 
meine 2Crt ju arbeiten gehört nach i^m in ba$ ©ebiet ber trocfen* 
jten 3ahlenemmne (ogl. §. 14). S«h befcheibe mich gern, ben ©es 
genftonb nicht fo geiftooU bargelegt ju \)abtn, al§ #err 9>rof. 
©chrober, ber, auf bie $h<mtafte ber fcefer wtrfenb ((Seite 7 feiner 
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(Schrift) unb oon Ahnungen geleitet (©eite 130 bafelbft)/ auerbmgS 
9>robuctionen macht, bie in ber (Stftnbung fch&n, ober auch nur 
romanhaft finb (wie bie Jtritif feiner Arbeit in bem ©erlauf be§ 
SSorliegenben bärthun wirb). Stur wäre e§ beffer, er fchmähte bie 
mathematifche SCuffaffungSweife eines ®egen(fanbe$ nicht fO/ unb 
wäre bc§ ©runbfafeeS eingeben!: quisquis praesumitur bonos et cet ; 
benn baß ihm jene 2luffaffungSweife unbefannt tfr, bürfte mit meh- 
rerem (ogl. §. 82) erhellen. 

2)ie Arbeit nun, welcher meine ©etrachtungSweife ju ®runbe 
liegt, gefallt $errn $)rof. ©chr&ber ganj unb gar nicht. Euch wirb 
biefe ganje Arbeit oon #errn ©grober, meint er ©eite 9, »er* 
nietet: »3ch werbe im Saufe biefer Arbeit 6fter« (einmal wäre 
gerabe genug) »Gelegenheit ^aben ju jeigen, baß oon jener %r* 
beit £o»»§ gar nichts übrig bleibt, ntcr>t @in <3afe , ni(f)t (Sine 
3af)l, nicht <5in ©ebanfe, ber ber SBiffenfchaft gewonnen wäre, fo 
fcharfftnnig er auch bie 3ahlen ber Erfahrung nach feinem sprin* 
dp biScutirt unb $u Mittelwerten combinirt r>at.« 

Sch fann mit bem bejten SSewußtfetn ausbrechen, baß ich 
mich recht freuen würbe, aucl) eS noch ju erleben hoffe, baß meine 
Arbeit nichts mehr gilt, baß fie burch 33effereS erfefct wirb. £>a* 
für arbeitet man in ber SBiffenfchaft. Um fo mehr thut eS mir leib, 
baß btef für jefet noch nicht ber Sali iff. ©elbjt ber Srofr fehlt 
mir, baß meine Arbeit burch bie neue Ztyotie beS,#errn $)rof. 
©chr&ber als eine beffere erfcheinen tonnte. Grine 33etrachtung$s 
weife gewinnt an 2Berth, wenn anbere foater aufgeteilt werben, 
welche bei näherer SBeftchtigung weniger leijren als jene. Allein 
wenn eine folche foatere Arbeit gar nicbtS leijiet, fo ijr eS für bie 
frühere gar fein SSerbienfr, mehr ju leijren. 
20. £aS eigentliche itapitaloerbreehen in meiner Arbeit, weßhalb 
fte jum £ob oerbammt wirb, ijt nun, baß ich ÜJMtteljahlen 
genommen fyabt. #err 9)rof. ©chrober fahrt nach bem Vorigen 
fort (©eite 9): „£er 3Q3eg, ben er eingefchlagen h«t, fonnte ju 
feinem Sfefultat führen. 2>ie ganje 9Äett)obe, bie er befolgte, war 
fehlerhaft. @r fud)t überaU SKitteljahlen, wo Sttittelwerthe 
nicht genommen werben bürfen.« 

£)aS oerhalt fich nun folgenbermaßen. 

2>ch beflimmte baS SSolumcn, welches ich b*ni gemeinfchaftlichen 
SSefianbtheile in analogen SBerbinbungen beilege, baburch/ baß ich 
Don ben fpcc. SSolumen ber Serbinbungen bie fpec. SSolume ber 
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correfponbirenben Bejtanbtbeile abjiehe, unb wenn \d) ba einen glei* 
djen SRe|r erhalte, fo betrachte ich biefen als baS SSolum, mit 
welchem ber gemeinfame Befranbtbeil in ben SSerbinbungen tnfyaU 
ten ijt. 

Bei ben genau unterfuhren SSerbinbungen ergeben ftcf> nun 
tiefe S?e(le fo gleich, bafj nichts hinbert, für (te eine unb biefelbe 
3ar)l anzunehmen. 

<5S giebt aber auch 23erbinbungSflaffen, welche nid?t fo genau 
unterfudjt jtnb. &a ergeben fid> biefe SJejte oerfd)ieben. Scb be- 
traute biefe SSerfd)iebent)eit als burd> bie Unftcherbeit ber Beobacr)-- 
tung }eroorgebraer)t, wenn id), burd) bie Annahme eineS S0?tttel* 
wertes aus biefen 9fe|ten rütfwartS redjncnb, SRefultate befomme, 
bie mit ben Beobachtungen noch fo genau übereinflimmen, als bie 
Beobachtungen unter ficr), mit anbern Sorten, wenn bie berech* 
neten SRefultate mit ben Beobachtungen innerhalb ber ©renje ber 
Unftcherbeit ber le^teren übereinflimmen. 

Unb baS thue ich bcör)alb, weil ich bie $orm meiner Betrad>= 
tungSweife an ben in Beziehung auf ihre ©idjtigfeit ftcher befann* 
ten SSerbinbungen abnehme, unb weil eS gar nichts nüfct, für eine 
fehr unftchcre Beobachtung eine fehr genau bamit übereinfiimmenbe 
Rechnung ju geben. 

©egen biefe 9Kitteljar)len nun eifert £err 9)rof. (Schrober fehr. §. 21. 
<5r thut eS fehr mit Unrecht Um aber biefe fDMtteljahlenrefultate 
wirffam beflreiten gu fonnen, greift £err $rof. ©ebrober ju ber 
SBajfe beS (Spotts. (Sie werben Ideherlich gemacht. »3d> fann 
mich nicht enthalten,« fahrt er ©eite 9 fort, »\)Uv ein ©leidmiß 
anzubringen, ©efefet, eS wäre befannt, baf? einige SBogcl im grühjahr, 
anbereS36gel im£erbft brüten; man nimmt baS arithmetifchc WiU 
tel für bie oerfd)tebenen Seiten ber Brut unb leitet barauS ab, 
baß bie SBogel in ber 9cegtl im (Sommer brüten. « (SSBarum benn 
nicht lieber im SBtnter? baS wäre ja pifanter gewefen, Jtp.). »(So 
lächerlich bieS flingt, fo ijt eS boch nicht fchlimmer, als wenn man 
bie SDtfttelwerthe für baS SSolum oon Elementen aus folgen SSer^ 
binbungen nimmt, in weldjen ungleiche Gonbenfationen (? JSp.) 
fiattfmben. 9ftan ftnbet baburch nicht nur fein Sftaturgefefe, fon= 
bern man \)at, inbem man baS Littel nimmt, nun gar feine ein* 
jelne Sßabrbett mehr, benn baS Littel entspricht Weber ber einen 
noch ber anbern £r)atfache." 

3ch meine nicht, baß man barauf etwas ju fagen ^at. 

2 
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22. £>amit ifl eS aber noch nicht genug. 2)icfe $?ethobe ber SÖcit- 
teljahlen ifl auch perfib täufchenb unb wirflich gemeinfchäbltcf;, 
meint £err $rof. ©grober. <Sr oerflehert ©eite 47: „£>urch ben 
Sföittelwerth werben alle SMfferenjen awifehen ben »ergebenen 
SBerthen ocrfleinert, t>ertufd)t fann man fagen; eine febembar ge= 
nügenbe Uebereinflimmung jwifchen Rechnung unb Erfahrung ijl 
nichts anberS als eine £äu fdjung; « ©eite 73: »eS mußte 
Mopp'* 3af)lenempirie jur Annahme wenig fleh unterfd)eibenber 
S3olume fuhren, um ben Schein hervorzubringen, als ob eine <5r- 
flarung gegeben fei.« 2Bo bie £>ifferenjen awtfchen Rechnung unb 
Erfahrung fo groß flnb, baß bie erflere, nach $errn $rof. ©d)ro= 
berS fDceinung , bureb bie lefctere unbebingt wiberlegt erfcheint, weig 
id) eS bod) »plauflbel« $u machen, baß bieSRedmung burd) bie S5eob= 
Ortungen gerechtfertigt wirb (©eite 77). »2(uf biefe« (meine) »SBeife,« 
fagt $crr $rof. ©grober ©eite 91, "fann man jebe Sbee über 
SBolume burd) gefebieft gefugte SÖcttteljahlen aus ben ä3eobach= 
tungen plauflbel madjen,« unb biefer ÄunflauSbrucf gefällt ^errn 
$rof. ©grober fo gut, baß er ihn nod) öfter (©eitc 148 j. 83.) 
anwenbet. 

SSBenn man btefeS tUf't, fo Fann man nur bie itur$ftd)tigfeit 
eines SBerjeliuS bebauern, ber fid) mit ber ©ache recht Diel befefcäf* 
tigt t)at, unb »on einer Arbeit, auf welche, mit tfuSnahme ber 
©teUen ©eite 77 unb 148, bie S5emevfungen beS £errn <Scr>rö- 
ber gefeit, im Jahresbericht XXII, £eft 2, ©eite 2 meint: fie 
jeidme fleh burch Ebwefenheit aller SSorliebe für eine gewtffe 2Cn* 
fleht aus, alle Anflehten werben in ihr fririfd; geprüft unb feine 
Unflcherheit bei ber oerheimlicht, wobei id; jur Bett flehen bUibe; 
in welcher ber einjige SGBeg befolgt fei, auf welchem eS jemals 
glücfen fonne, bie Söahrheit ju erreichen. 

Unb £err 9)rof. ©chrober meint auch nod; ©eite 57, man 
werbe »nicht nur bie Sftufeloflg? eit , fonbem auch bie ©chäblichf eit 
einer berartigen Sahlenempirie einfehen. " 

Sch meine baS, naebbem ich $errn 9>rof. ©chr&berS ©chrift: 
bie SD^olefularoolume, gelefen h^e, nicht. 

»lieber mit ben SRitteljahlen ! « ifl ber Refrain in biefer 
©chrift. ©eite 15 fleht: »SBenn mehrere SKeffungen beS fpec. ®e= 
wichtS eines feflen ÜorperS vorliegen, fo ifl eS auch hier eine 
oofltge SSerfehrth eit, baS arithmetifehe Littel &u nehmen, mit 
welchem überhaupt in ber neuern Sflaturwiffenfchaft mancher Unfug 
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getrieben wirb.«' 2öir fttmmen £errn $rof. ©chrober oollfommen 
bei, namentlich nachbem wir gefeben haben, baß man, um 2>iffe= 
renken jwifchen ^Berechnung unb ^Beobachtungen, wo jebe unter an= 
bern Umffanben, *>on t>erfd)tebenen ^Beobachtern , an »ergebenen 
jtorpern gemacht mürben, &u bejtimmen, fleh nicht entbl6bet, baS 
arttbmetifche bittet aus fammtltcben SMfferenjen $u nehmen 
(©chr&ber, bic Sttolefularootume, Mannheim 1843, Seite 31 
u. 45). 

Üftachft ben Sföitteljablen hat noch bie oon mir geäußerte Zn- §. 23. 
ficht — bie SBahrfcheintichfeit einer GrrflärungSmeife flehe im gras 
ben 33erhaltnt(fe ju ber 2Cnjaht ber £batfachen, bie fte erficht, unb 
im umgekehrten SSerhaltntffe ju ber #n$af)l ber Annahmen, bie fte 
jur Grrflarung macht — Jperrn $rof. Scbrober nicht gefallen. 

Sch finbe baS nun an unb für ftch fehr natürlich; benn wenn 
man biefen ©runbfafc anerfennt, fo erfcheint einem $errn 9>rof. 
ScbroberS neue Ztyorh ganj fo wie fte ifr. 

2)a inbeß biefer ©runbfafc ein wirklich fehr einleudjtenber ijt, 
fo befampft ihn £err 9)rof. Scbrober nicht offen, fonbern er fucht 
ihn nur fiir bieSmal unfehablich ju machen. £err $)rof. Scbrober 
erflart in feiner neueren Schrift bie fpec. SSolume ber chemifchen 
SSerbinbungen auS ben fpec. SSolumen ber SBeffanbtbeile unb auS 
ber Annahme oon @onbenfationcn. £>aß aber jebe oerfchiebene 
Gonbenfation, bie er annimmt, al§ eine Annahme ju betrachten fei, 
baoor oerwabrt er ftch entfehieben. »Ueberbaupt ijt eS ganj an« 
rio)tig, jebe befonbere @onbenfatton als eine befonbere Annahme ju 
behanbeln , « meint i)err 93rof. ©grober Seite 36 feiner (Schrift. 
2Bir ftnben eS inbeß fcr)r richtig, e§ 51t thun. »SBann ijt bicS je 
gegeben bei ^Betrachtung ber Gonbenfationen, welche ftch bei gaS= 
f&rmtgen Söerbinbungen jeigen?« fragt er. GrS ijt aber ein Unter? 
fchieb jwifchen £erm Scbr&berS &beorie ber SRolefularoolume 
feffer unb flufftger Körper unb ©a»sfcuffac'S rein erfahrungsgemäß 
fem SBeweife, baß baS SBolum einer gaSf&rmigen SSerbinbung in 
einem einfachen aSerbaltniffe jtebt ju ber Summe ber S3olume ber 
gasförmigen SBejtanbtbeile , ein Unterfchieb, ber fo groß ifr, baß 
mich Wtfe ^Berufung beS #errn 9>rof. Scbr&ber boch etwas ge* 
wunbert fyat. 2Cber er fäfcrt auch fort: »So lange man noch feine 
Sbee oon ber Urfache ber Gonbenfartonen f)cit, fo lange noch fein 
9)rinct> gefunben ifr, aus welchem ftch bie ©r&ße ber @onbenfation 
bei einer beftimmten SBerbinbung borauSfagen laßt, fo lange fann 

2* 
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auch jebe einzelne Gonbenfation, t>ie man auffreUt, nur als ein 2Cu§= 
brucf ber ^Beobachtung angefehen werben.«« 9<etn, ba§ fann fie nicht 
allgemein; fie fann e$ nur, wenn man bie Gonbenfation al$ bie 
Differenz gwifeben bem beobachteten fpec. S3olum ber 23erbinbung 
unb ber ©umme ber beobachteten fpec. SSolume ber äSejfanbthetle 
betrachtet; wenn man aber für bie SBefranbtheile fpec. SSolume 
annimmt, wie #err ?)rof. <5chr6ber, fo ift bie abgeleitete @on= 
benfation nid;t ein tfuSbrucf ber ^Beobachtung, fonbern ein 
tfuöbrucf feiner Annahme. 
24. ©eine Anficht fpricht £err $rof. ©chrober auch Seite 35 
fehr beflimmt auS: »Mopp überfielt ganj, baß ein ©efefe nur 
©ine Annahme i(t, wenn e§ aud; oiele oerfchiebene @onbenfatio= 
nen in fich fcbließt.« 

Da§ hatte #err $rof. <S<hrober nicht fo hinfehreiben follen. 
@r bebenfe einmal: e6 tritt ein SRann auf unb fagt, er »olle mit 
einer Annahme bie Dichtigkeiten aller S3erbinbungen erfldren; 
biefe Annahme fei aber, alle beliebigen Annahmen machen ju fon* 
nen. Sch meine, man f6nnte nicht fagen, ber 9Kann mache nur 
eine Annahme. 

Sin 2Cnberer fommt unb fagt , er wolle baffelbe thun mittelfr 
einer Annahme, bie auch & u gl*ich «in ©efefe ausbreche. Diefe 
Annahme ifl, baß alle @onbenfationen ganje Bahlen feien, er barf 
jefct alle moglidjeu @onbenfationen unb fpec. SSolume ber @onu 
ponenten annehmen, nur muß er ganje Bahlen bafür fefeen. Stacht 
ber 9ftann eine Annahme ober mehrere? 

Söieber ein flnberer fommt unb übctbkUt ben SSorigen, weis 
eher bie Dichtigkeit ber SSerbinbungen burch Bahlen, bie um 1 
ober ein üSftultiplum wm 1 t>on cinanber abweichen, genau erfldren 
wollte. Der «Neue will fie burch Bahlen erfldren, bie immer um 4 
ober ein 9Rultiplum von 4 oon einanber abweichen, nur muß man 
ihm jugefiehen, baß er bie Dtcbtigfeit nicht abfolut genau, fonbern 
nur auf 1 bie 2% genau ju erfldren brauche, als richtige S3eob= 
achtung immer bie angenommen, welche bie größte Dichtigkeit giebr. 
Unb ba e6 recht ijt, baß er mit ber großem Seichtigfeit &u erfld* 
ren (ich immer etwa! mehr ©chwierigfeiten mache, fo oerfpricht er 
folgenbeS: Die flcmjten fpeeiftfehen SSolume, bie ber eiemente, 
behanbelt er als SJMtipla &on 4, wa§ aber fehr fchwer ifl, weil 
bie fpec. SSolume ber eiemente noch fo f*b* in finb ; fie finb 36 btd 
130, um 2 muß er fie herüber unb hinüber biegen fonnen, bamitfte 
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Sföultipla oon 4 geben; bei ben dementen barf bie ttbweicbung ytoU 
feben ber 9Re<bnung nad) fetner ^beorie unb ber ^Beobachtung am 
grögten fein, fo bis 4%. ©owie aber bie fpec. SSolume großer wer= 
ben, bei ben SSerbinbungen , erflärt er niebt allein mit 3ablen, bie 
immer um 4 oon einanber bifferiren, fonbem maebt felbjl Äunfc 
flücfe, unb lagt fte um 8 bifferiren, unb fpäter, wenn bie fpec. 
SBofome noeb groger werben, um 16. Unb ba§ ift fo natürlich 
SÖenn ein Äorper ungefabr 100 jum fpec. SSolum bat, fo mug, um 
auf baö naebfre SÄultiplum oon 4 ju fommen, e§ t)bd)$en$ um 2 
oeranbert werben, alfo 2Cbweicbung ber SRecbnung oon ber S5eob= 
aebtung ungefabr 2%. SBirb baS fpec. 25olum gr6ger, j. 83. 300, 
fo fann man fdwn SSeranberungen um 4 oornebmen, 3ablen bi"= 
(feilen, bie immer um 8 oon einanber bifferiren, unb bie %bwU 
ebung ber Siecbnung oon ber 33eobacbtung in ^roeenten bleibt bic^ 
felbe. Unb bei noeb grogeren 3ablen fann man 3ablen binjlellen, 
bie immer um 16 bifferiren, unb bie 2Mfferen$*$wifcben SRecbnung 
unb ^Beobachtung wirb immer geringer, je gr&ger bie fpec. SJolume 
werben , weil biefe bei bem ©rogerwerben oiel mebr ftcb ju - unb 
cUf)un laffen fonnen, obne, nacb $rocenten beS fpec. SSolumS, eine 
merfliebe Eenberung tt)reö 2Bertbe& $u erleiben. 

2Belcber Unterfcbieb ijt gwifeben bem lefeten Spanne unb bem 
vorigen? £>ag man ben oorigen auslasen würbe, bag ber le^te 
bingegen ernffbaft fagt: „9Ran ftebt, icb oerfpreebe oiel, allein icb 
werbe ba$ Söerfprocbene frreng erfüllen.« 

9Kad>t ber SRanu, ben wir im oorbergebenben §. julefct fen= §. 25. 
nen lernten, Gnne 2Cnnabme (ba§ ©efc£ mit ben Multiplen oon 4), 
ober maebt er mebrere, fo oiele Ennabmen, al§ er 3ablen brauet, 
bie niebt bureb bie S3eobacbtung gegeben finb? 

Scb meig niebt, wie #err ^)rof. ©ebrober biefen galt entfcbei= 
ben würbe. <£v fagt jwar, ein ©efefc fei Sine #nnabme, unb bie 
tfnnabmen in bem ©efefc feien nidfjt mebr als ttnnabmcn ju rechnen ; 
allein fein beffere§ Scb waltet mancbmal oor, unb er maebt boeb 
oon bem ©runbfafc, eine (Jrflarung fei um fo wabrfcbeinlicber, je 
mebr SSbarfacben fte mit ibrer 2Cnnabme erflaren fann, gern unb 
bäuftg ©ebraudj. SBenn er namlicb mit berfelben GonbenfattonSs 
jabl bie ©iebttgfeit oieler SSerbinbungen erflären ju fonnen glaubt, 
fo meint er, biefe GonbenfationSjabl fei mit SBabrfcbeinlicbfeit nacb= 
gewiefen; fie fei eine gewöbnlicbe; bie ungew6bnlicben aber 
betrachtet er boeb niebt alö fo ganj fteber, eben weil fie ungewöbn^ 



Digitized by Google 



22 



lieb fmb (»gl. feine ©cbrift ©eite 24, 26, 27, 43, 50, 51, 60, 63 
u. a.). &iefe tfuebrücfe »gewobnlidr unb „ungew&hnlicb" fcheinen 
mir nun nichts anbereS ju bebeuten, als waS wir oben, aber be= 
frimmter, als »wabrfcbeinlicb« unb »unwabrfcbeinlich» beftnirten. 
§. 26. £>aS ift fo im Allgemeinen, waS id) in SBejug auf |>errn 
Prof. ©cbroberS Einwurfe gegen baS Princip meiner SBetrach* 
tungSweife ju fagen habe. <5r finbet baS Princip jwar trocfen, 
lächerlich , fernblieb, allein er fuebt boch ber tfnwenbung beS 9>rin= 
eipS jur Prüfung feiner Ztyeoxit burcb fefjr unhaltbare 33ebauptuns 
gen oorjubeugen, unb oerfcbmäbt auch nicht, baS Princip felbft jur 
beffern SÖürbigung einzelner ©teilen feiner Arbeit gelten ju 
(äffen. 

2Bir wollen nun fehen, waS $err Prof. ©ebrober an ben 9?e? 
fultaten meiner 33etrachtungSweife auS$uftelIen tyat 
j. 27. #err Prof. ©ebrober legt in feiner ©chrtft bie tleberjeugung 
flar an ben $ag, -bie er oon ber Unzulänglichkeit meiner SBetracr)* 
tungSweife bat, infofern fte bie £>icbtigfeit ber cbemifdjen Serbin* 
bungen unter aügemeine ttuSbrücfe jufammenfaffen foU. £)iefe 
Ueberjeugung grünbet ftch 

A) auf feine inbioibuelle Anficht, ba£ bie ^Berechnung nad> 
meiner SBetracbtungSweife ntd?t fo mit ben ^Beobachtungen überein= 
jtimmt, als eS fetner Meinung nach ber gall fein müßte, wenn 
bie erfrere richtig wäre; 

B) auf einzelne oon ibm fpecieller erörterte galle, in benen er 
naebweifen will, baß bie JRefultate meiner SBcredmungSweife ber 
Erfahrung nicht entsprechen. 

5Bir betrauten juerft baS unter A ©efagte. GrS ?ann fytx 
nicht oermieben werben, bie ©acbe anberS ju (teilen, als in ber 
grage: ijt $err Prof. ©cbr6ber überhaupt competent, über £>iffes 
renjen jwifeben berechneter unb beobachteter £)ichtigfeit ein Urtheil 
ju fällen? 

§. 28. Grs i|t mir fcr)r peinlich, bie grage nicht anberS (teilen ju 
fonnen. £)b fie gu flellen ijf, barüber mögen bie fcefer, welche bie 
Sicherheit fennen, womit #err Prof. ©grober in feiner neueren 
©ebrift über Differenzen jwifchen Rechnung unb Erfahrung abur^ 
theilt, entfeheiben, wenn fie bie folgenben Paragraphen (bis §. 38) 
gelefen i)abcn. 

©in Urtheil über bie ©renjen, innerhalb welcher baS fpee. 
©ewicht eines ÄorperS als genauer beftimmt anjufehen fei, er* 
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langt man gewiß nur fcbwer ebne eigne Erfahrung; aus ben Er- 
fahrungen ttnbrer aber gewiß bann nicht, wenn man nicht genaue 
Jtenntniß ber näheren Umftctnbe fyat, unter wetzen bie Söerfucbe 
Enberer angejlellt würben. <£§ ift ein großer 3»rrtbum, wenn £crr 
grober glaubt , man habe genug getban, wenn man ben 9Zamen 
einer ©ubftan$, bie ebemifebe gormel, bie biefem tarnen beigelegt 
tjf, unb bie fpec. ©ewicbtSangaben, wie fte fid> in ben äufammen* 
jrellungen oon (Sammlern ftnben, fennt. Damit ijt nichts erreicht, 
nicht einmal bann, wenn einem 3ufammenftetlungen &u ©ebote ffes 
l;en, in benen ein gewiffenbafterer Vorgänger bie ^Beobachtungen 
jufammengejreüt bat, bie ibm bei forgfaltigem ©tubium ber Um-- 
ftanbe, unter benen fte angefteüt würben, als mittbeilungSwertb er= 
febienen waren, ©elbft bann bat man nichts af6 SKefultate, bie man 
nicht £U brau eben öerftebt, wenn man nidn weif, weSbalb ber 
SSorganger biefe für mittbeilungSwertb hielt; SRefultate, bie man 
burd) 3ufammenf!eUung mit total falfdjen »erntest unb unbraueb* 
bar macht, fobalb man noch anbere ^Beobachtungen hinzufügen will, 
um ju jeigen, baß man in S36ttgerS Ueberftcbt ber fpeetfifeben ©es 
widjte ein fpec. ©ewiebt aufschlagen jtch wirflieb bie 9Äübe ge- 
geben f>at. £err §)rof. <Sd)r6ber hat feine 3>bec baoon, welches 
bie ©ubjianjen waren, mit benen bie ^Beobachter, bie er citirt, ar* 
betteten; wie fte bargeftellt waren, welche SSerunrcinigungen fte 
haben fonnten ober wirklich bitten ; er weif noch weniger, wie 
bie fpec. ©ewiebte von jenen benimmt würben. 

Unb boch faßt er ein fet)r befrimmteS Urtbeil barüber, waS 
Uebereinftimmung einer Rechnung mit ber ^Beobachtung betrifft. 
Sch glaube nicht, baß $err <Scbr6ber eine einige SBefttmmung ei= 
neS fpec. ©ewicbtS gemacht b«t/ t>te bie wirf liehe tfuSmittelung 
biefer Sigenfcbaft für einen befttmmten Jtorper &um Smecf ^atte; 
wie unb mit waS man biefe SBcrfucbe in ber fcebrfhtnbe aufteilt, 
ober um gu bemerfen, welches fpec. ©ewicht eine @aure gebabt 
habe, bie man gebrauchte, unb Sehnliches, — baS giebt feine 
Äenntniß barüber, wie groß bei einer 2)icbtigfeitSbeftimmung einer 
befttmmten ©ubftanj bie geblergrenje fein fann. 3>n #errn <Scbr&s 
berS (Schrift unb in feinen frühem Arbeiten ftnbet man feine einzige 
SSeftimmung eines fpec. ©ewicbtS von ihm; weSbalb er eine folche, 
hatte er je eine gemacht, hier jurürfhalten foUte, wenn fte mit benen 
anberer ^Beobachter vergleichbar wäre, weiß ich nicht; ~waS auS 
bem ©egentheil biefer 2$orauSfe$ung folgen würbe, ift für ftcb flar. 
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#err $rof. grober weif* aus eigner Erfahrung über bie 
gef)lergren$e bei £ichtigfeitSbe(timmungen 9Ztdt>tS. <5r fagt aucf> 
felbjt in bem SBorworfe ju feiner (Schrift: »(Sine forgtfltige tbeore* 
tifd>e SBenufcung ber bereits befannten Stteffungen beS fpeciftfd>en 
©ewicbtS fejier unb flüfftger Körper fcfjien mir fo wichtig unb fo 
erfolgreich, bafj ich eS Dpr^og, meine SJJufjeftunben tiefem üJwecfe 
jujuwenben, anstatt bie jablreicben fcbon oorbanbenen ^Beobachtung 
gen noch mit neuen gu oermebren, ohne ben 3ufammenbang, ber 
all biefen empirifcben 2Bertben ju ©runbe liegt, ju. ahnen.« 

$err $rof. <3cbr5ber bat ficb aber ebenf omenig bie Sttübe ge* 
geben, ftch ein Urtbeil über bie ©enauigf eit ber £)icbtigfeitSbe|tim= 
mungen aus ben SWittbeilungen tfnbrer ju ermerben, wie baS goU 
genbe jeigen wirb. 

§. 29. (5S fcbeint jebocb nidjt unangemeffen , juoor &u aeigen, baß 
£errn $rof. ©cbroberS mbtoibuelle Anficht über bie Differenzen 
jmifcben meinen ^Berechnungen unb ber Erfahrung mit ber onberer 
iftaturforfcher, bie ibm an Erfahrung in jeglicber Sejiebung, unb 
namentlich an Erfahrung über bie SicbtigfeitSbeftimmungen, weit 
überlegen ftnb, in aller SBeife nicht übereinftimmt. 

9laä) #errn $rof. ©grober finb biefe Differenzen in meiner 
Arbeit über baS fpec. ©ew. ber ehem. Söerbinbungen öiel ju groß, 
als baß bie SBeredmung gerechtfertigt mürbe. 3m anbern galle 
ließe ftch wenigjtenS nicht einfeben, weshalb er fo gegen meine SBe* 
rechnungen eiferte. 

Auger $errn $rof. @cbr6berS neueffer Schrift ftnb mir nur 
5»ei Urtbeile befannt, bie ffcb in biefer SBejiebung über jene Ar* 
beit ausbrechen. 

SBecquevel (ber altere) gilt in ber SBiffenfchaft als ein ©eletyr* 
ter, ber viel gefeben unb oiel erperimentirt \)at, unb beffen Urtbeil 
ceteris paribus wof)l fo gültig i|t, wie baS beS $rn $)rof. SchrS? 
ber. barf ibn alfo wobl l)ier anführen, obgleich (ich SBeeque* 
rel nicht mit ber Dicbtigfeit oon S3erbinbungen fpeciell t>iel befchafc 
tigt hat. <Sr berichtet über meine Arbeit Seite 251 bis 259 fei* 

neS TraUe* de Physique consideree dans ses rapports avec la chi- 

mie 08b. I, 1842), alfo in einem S5uche, welches unferS (Segen* 
jtanbeS nicht als einer Siebenfache unb beSbalb vielleicht oberflächlich 
ju erwähnen hat. ©ein Urtbeil über baS ®anje i(t (Seite 258): 

» La Constitution des constitutions solides ou liquides d'apr&s les 
volumes, envisagee sous le point de vue de M. Kopp, uous ser- 
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vira a circonscrire Jans ses justes limiles la the'orie de l'isomor- 
pliisme, dont nous parlerons bientol ; mais eu altendant nous fe- 
rons reinarquer que les suppositions d'ou il pari pour calculer la 
densite des combiiiaisons cbimiques , solides ou liquides, conti ui- 
sent a des resultats tellement identiques avec ceux de robserva- 
tion, qu'on ne saurait se dispenser de les prendre en considc'ra- 

tlOD. « 

2>iefe$ Urzeit, weldjeö #err $rof. ©grober öieUeicfct al$ gül* 
tig anerfennen würbe, wenn e$ eine Arbeit t>on i&m beträfe, weicht 
auf eine fonberbare SBeife oon bem f einigen ab. 2Bir wollen fein 
©ewiefct barauf legen, fo födfebar e$ mir ift, weil S3ecquerel jtcf; 
mit ber fcefcre t>on ber 2)ic^tigfeit djemifdjer SBcrbinbungen nic&t ex 
professo befc^aftt^t §at 

2Cnber£ ijt e§ mit Äarfhn, gegen beffen Crrfafcrung in biefem 
fünfte £err $)rof. ©grober wof)l nichts einjuwenben fyat. (5r fydlt 
tyn jwar nicfyt für bie erjle Autorität, weil anbere Seute mitunter 
baS fpecififcfyc ©ewtcfyt gr&ßer gefunben fyaben, als Äarflen (mir 
fommen hierauf weiter unten jurücf), unb meint auefc mitunter 
((Seite 64 ff. j. 83.), jtarjren f>abe bie Präparate (G&lorblei 5. 23.) 
fcfylecfct bargefteßt, allein er fann it>n bod) wotyl all ©acrwerjidnbis 
gen niefct reeufiren, benn in ber Xfyat fcat fein anberer Sftaturfors 
cfcer ber neuern 3eit fo oiel 2)ic^tigfett6be(limmungen efeemif^er 
SSerbinbungen gemacht, fo oiel tfuffdjluß über alle Umfidnbe gege- 
ben, unb fo genau felbjt mitgeteilt, weldjeS Vertrauen er auf jebe eins 
jelne Angabe fefet, als Warften *). 3$ glaube alfo, man fann i&n in 
biefer SSejie^ung für competent galten, um fo mefcr, ba er Oer* 
wirft, waö auS meiner SBetradjtungSweife für bie Simeone ber d)e= 
rmfcfyen SSerbinbungen fceroorginge, feinem SluSfprudjje alfo ge= 



*; £aöon h>ei& £err 5|5rof. ©probet freiließ niety« , ba er Äorflfn« Sfcefuttate 
nur au« ben Sufammenjtettungen Oberer fotnt 3m ©cgentfjell fc^iene es 
teentgflena fefyr feltfam. baß £r. ©gröber — bei einer 3ufammenjleu'ung , bie 
er laut pag. iv be« 58orroorta alt eine »$iemü$ oollfUnblge unb juglet<$ 
fritifefcc SDarfleKung ber hii jetjt befannten fpec. ©etolcfctebefMmmungen fafl 
aller tfcmifd; genau unterfuc^ieu <3ubflan$en" (audj wehl au6 ber mlneralo* 
giften unb organiföeti (Stjemie?) audj folgen geuten, bie (ia) luemger um 
bie tyeoretifdjen fragen ber Ölaturleljre fümmern, recommanblrt — bafj £r. 
<Sdjröber, fage lrf>, bei einer folgen 3«fammenjteHung bie 9Iu*fagen be« 
»eoMter* felbit Iguorirt- 
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miß fein günftigeS SJorurtbeit ju ©runbe liegt, fonbern er nur an= 
giebt, in wiefern meine ^Berechnung wirf lieb ber EuSbrucf ber S5e= 
oböcbtnngen Ift £errn ©grober bemer!e ich noch, baß Warfen 
ficf> felbjt früher »iel mit tbeoretifeben Unterfudjungen über ba§ 
fpec. ©ew. ber d)em. Söerbinbungen abgab, bafj er aber feinen 2Tn= 
jtanb nimmt, oon ber 2Crbeit eines ftnbern, bie über benfelben @e- 
genjtnnb l)anbelt, anjuerfennen, waS er für anerfennungSwertb ges 
galten f>at. 9hm, $err Äarjten oerwirft baS tbeoretifebe tyxincip f 
allein bie SRefultate finbet er fo mit ber Erfahrung übereinjtim* 
menb, bafj er fein 33ebenfen tragt, fie ftatt ber wirflieb beobachteten 
©r&fjen als $batfo<b*n anzuführen. 3n feiner »9>l)ilofopbi* ber Gbe* 
mie« (©erlin 1843) fagt er @eite 291: »S5ei ber Annahme beS 
fpec. ©ewicbtS ift in biefem SSeifpiel unb in ben mebrjlen ber foU 
genben« (nur in Denjenigen nicht, welche td? (Äp.) in meiner (Schrift 
wegen Langels an analogen SSerbinbungen nicht einer ^Berechnung uns 
terwerfen fonnte) »nicht baS wirflich oon ben ^Beobachtern gefun* 
bene, fonbern baS burd) £errn Kopp (über bnS fpec. ©ewiebt ber 
ehem. SSerbinbungen, 1841) rectifkirte angenommen, baS oon bem 
burd) ^Beobachtungen gefunbenen jwar etwas, jebod) jfemlicb unbe* 
beutenb abweicht, welches für bie £arjletlung beS ©egenftanbeS 
jiemtid) gleichgültig ift, inbem and) bie burd) ^Beobachtung gefun- 
denen SBertbe gewiß mehr ober minber mangelhaft ftnb, meine ei* 
genen nicht ausgenommen, obgleich ich b.er gr&fjten (Sorgfalt 
bei ber Ermittelung ber fpeeiftfeben ©ewiebte ber t>on mir geprüf* 
ten -R&rper bewußt bin." 

Söober fommt eS nun, baß Äarjlen fo anberS hinftcht? 
lieh ber Uebereinftimmung meiner Rechnung mit ben SBeobaeb* 
tungen urtheilt? DaS fommt baoon, baß £rn. $)rof. (ScbröberS 
Äenntmß beS fpeeififchen ©ewicbtS d)emifd)er SSerbinbungen eine 
anbere ift, als bie jtarftenS. 
30. £err Drof. ©grober t)at fehr fonberbare Anflehten über bie 
©roße ber $ef)lergren$e ber £ichtigfeitSbeobad)tungen, unb auch 
barüber, nach welcher (Seite hin eine Unrtcbtigfeit ber 2>id)tigfeit6* 
beftimmungen a priori ju oermuthen tjr. 

9ttit einer Kennermiene fagt *g>err $)rof. @d)rober «Seite 15 
feiner (Schrift: »2Me oon ben 33eobad)tungSfeblern ber SÄeffung 
abhangigen Differenzen bewegen jtd) bei einiger ©efehieflichfeit beS 
^Beobachters in ben SEaufenbtbeilen beS SBertbeS, wabrenb bie oon 
ber unoollfommenen (Stetigfeit ber©ubftan$ berrührenben felbft 
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bei ben oorjüglicbften SBeobacbtern in bie §)rocente reiben« (ogl. 
§. 31). <5in folcbeS llrtbeil lagt fid> in aUer SBeife nicbt apobif* 
tifcb fallen; bie geblergrenje bangt nicbt bloß t>on bcr oerfcbiebe* 
nen ©tetigfeit ber ©ubjtanj ab, fonbern bis in bie $)rocente reicht 
fte je nacb ben oerfdjiebenen ^etboben; fie ijl namentlicb eine 
Function beö SöolumS, womit man ju tbun bat, unb wirb fleis 
ner, wie bie§ großer wirb; (ie ijl eine gtmcrion ber £)berflad)e be$ 
ju unterfucbenben Jt5rper8 n. f. w. 

9cur bei einer üoflfommnen Unfenntniß ber $rari§, über be* 
ren Ueberetnjtimmung mit ber 9?edmung #err ©cbrober aburtbei- 
(en will, war e§ aucb m6glicb, baß berfelbe ba§ tyrincip aufhellt, 
ba$ größte bzobad)UU fpec. ©ewicbt fei baS ricbttgfte. Gr maä)t 
pag. 14 bie febr ricbtige SBemerfung, baß ein fpec. ®em. nie 
ju groß ausfallen fann, wenn man eine reine ©ubffanj bat, unb 
wenn bie SÄeffung ricbtig vorgenommen wirb. Eber ba§ ift ja 
gerabe bie <5ad>e, weldje bie meinen S5eobad)tungen feblerbaft 
mad)t, baß bie ©ubjranjen oft rttc^t rein ftnb, bie naturlicb twrs 
fommenben faft nie, unb baß man bei ber 3fleffung Setter macbt. 
£ie ©djulb an ben 33eobacbtung8feblem fcbiebt aber $r. <5cbr6ber 
nur barauf, baß bie ©ubfranj, bie man anwenbet, (Tcb nicbt in |reti* 
gern 3ufammenbange ftnbet. 9kcb ibm f&nnen bie Angaben bejferer 
SSeobacbter nur ju Wein augfallen. 

£)a$ fcbeint im Allgemeinen nicbt unrichtig, allein um e$ als 
g)rinrip aufjufaffen, baß bie SSeobacbtungen mit ben größten 85e= 
obadjtungen fiimmen müffen, muß eine cbemifd) reine <3ub|ran& unb 
eine feuerfreie Sfleffung oorauSgefeijt werben. 

Cr§ trifft bieS nun nie oollfommen ein; welcbe beiHofen <5dmi* 
feer man begebt, wenn man nacb biefem 9>rincip bie SSeobacbtun- 
gen beurteilt, werben wir balb feben. ttber fo ein ^>rincip mußte 
#err ©grober baben, ba ibm fonfl fcblecbterbingS fein Sttaßftab 
für bie ©enauigfeit twn Jöeobacbtungen ju ©ebote ftebt, unb er 
bocb einen b ö &en mußte; aus bem einfacben ©runbe, weil man 
mit feiner &beorie, bie babei ooHfommen unoeränbert bleiben fann, 
eben fo gut tooUfommene Uebereinftimmung mit ben fleinfien 
wie mit ben mittlem, wie mit ben größten berauSrecbnen fann. 
2Ba3 foate £err edjrober in biefer fritifcben Sage tbun? 2>ie 
mittleren ©ewicbtsbejiimmungen berauSjurecbnen, ging nicbt, weil 
er bie SRittel&ablen in feinem SBerfe überbauet in ben 85ann tbut; 
baß man bie fleinfien nicbt allgemein als bie nötigen annebmen 
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fann, fal> er auch; alfo blieben ihm nur bie größten, unb »eil er 
feinen anbern 9Jcaß(rab h<*t, fo i(l bie größte fveeiftfehe ©ewicbtS= 
angäbe bei allen ©ubjranjen bie juverlafftglte, eine Siegel, von ber 
er jwar einige hochft feltene Ausnahmen annimmt, wo faum ein 
©runb bafür vorhanben war, bie er hingegen in überwiegenb ben 
mei|ten Sailen als 9torm fe|tbalt. 

$err $Prof. ©chr&ber fvricht nun fer)r gegen bie Beregnungen/ 
welche balb mit bem fleinjren beobachteten Söerthe für eine ©ubjtanj, 
balb mit bem gr6ßten für eine anbre übereinftimmen. ©eben mir ihm 
auch auf einen Bugenblicf §u, baß bie größten Beobachtungen im* 
mer bie ftcf> bem abfolut richtigen Sßerthe am meiften nahernben 
feien, fo folgt barauS noch gar nicht/ baß eine richtige Beregnung 
be^alb immer mit ben größten Beobachtungen übereinftimmenbe 
9lefultate geben müßte. &ie§ würbe nur ber Sali fein, wenn alle 
gr&ßtcn Beobachtungen von ber SBahrheit um ganj gleichviel 
entfernt waren. £>a bie§ nun aber nicht ber Sali ijt, fo wirb eine 
ganj richtige Betrachtung berechnete SBerthe geben, welche bei ben 
©ubjtan$en, bie in fehr großer ©tetigfeit unterfucht würben, un* 
ter, bei folchen, welche unvoUfommenere ©tetigfeit befaßen, über 
bem größten beobachteten SBerthe liegen, ober welche bei ben erfteren 
mit einer ber fleinern, bei ben lefetern mit ber größten Beobach= 
tung übereinflimmen ; benn bie Berechnung fann gar feine abfo* 
lute SBahrheit in ihren numerifchen Beftimmungen enthalten, ba 
ja bie numerifche Annahme in ihr aus SSerfuchen entlehnt würbe, 
bie nicht abfolut fehlerfrei ftnb, aber eine relative SSBahrheit fann 
unb foH fie auSbrücfen, inbem fte SRefultate giebt, bie jletS um 
gleichviel von ben ganj richtigen SBerthen abweichen. 
31. £>aS fvec. ©ewicht einer ©ubfianj fann ju flein gefunben 
werben: 

1) wegen unvollfommener ©tetigfeit; 

2) wegen Beimifchung einer fveetfifeh leichteren ©ubflanj; 

3) wegen $e\)Uv ber Stteffung. 

Grö fann ju groß gefunben werben: 

1) wegen Beimifchung einer fveeiftfeh fchwereren ©ubfianj; 

2) wegen geiler ber 9tteffung. 

2)iefer gehler ber SWeffung, baß man bae fvec. ©ewicht &u 
groß ftnbet, fommt fehr häufig vor unb laßt ftch in vielen fßU 
len nur fehr fchwer vermeiben. £ie$ tft namentlich ber ftaU bei 
vielen ©aljen, felbft bei folgen, von benen man angiebt, fte feien 
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in 3Öeingeijt unlöSltcb, benn fie waren eS oft in bem oon ben 33eob* 
achtern angewanbten nkfyt, unb ftnb e$ oft felbjr niebt in reinem 
TClfobol im ftrengften ©inne be§ SöorteS, rote man bemerft, wenn 
man bei jeber StcbtigfcitSbejttmmung auf biefen Umftanb befonberS 
aufmerffam ijf. Siefer gebler fann bebeutenb werben; er ijt bei 
otelen ©aljen ein fcäufta, oorfommenber. dx i(t oom größten @in« 
fluffe bei ber genaueren unb am bauft'g|ten angewanbten tfrt, baS 
fpeeiftfebe ©erntet ju befltmmen, bei bem @rpertmentiren mit bem 
2Craometergla3cben. 

SBenn $err ?)rof. <5cbröber roiffen miß, wie weit bie Unftdjer* 
beit ber «Dceffung in oielen Angaben gebt, bte er für febr genau 
bielt, fo beliebe er ftd) aus ÄarjtenS Sttittbeilungen barüber ju un* 
rerria)ten. „3ur SSejrimmung beS ©ewicbte> ber puloerförmigen 
unb ber in SBaffer auflösten Äörper warb ber oon £e6lie ange* 
gebene Apparat angewenbet«, fagt Warften. „Sie tfnwenbung beS 
Apparats erforbert inbeß eine große Uebung unb eine oft wieber* 
bolte S3eobaebtung bei oerfebiebenen 83arometer(tanben, um bie Ue* 
berjeugung ju erbalten, baß bie gebler in ber SRaumbefttmmung 
niebt groger als 1 ober 1% $unberttbeile auffallen. Sine größere 
©enauigf eit febeint mir faum erreiebbar ju fein.« Siefe gebler 
fönnen bie Angabe größer ober fleiner macben, al§ ber SBabrbeit 
entfpriebt. Warften aber fam niebt auf bie Sbee, ba$ größte ge* 
funbene fpec. ©ewiebt immer für baS riebtigite gu galten ; er wußte 
audb warum, benn er fannte bie fpeeififeben ©ewtebte niebt bloß 
au§ ben paar äufammenfretlungen, welcbe einzig bie 33aft$ oon 
$errn $rof. ©cbröberS jtenntniffen über biefen ®egen(tanb ftnb. 

£err ©ebröber nimmt ba$ größte fpec. ©ewiebt für ba$ rieb* §. 32. 
tig(te, unb finbet u. a. ©, 31 feiner ©djrift in ber Uebereinftim* 
mung jwifeben ben nacb feiner tfnnabme beregneten SBertben unb 
ben größten beobaebteten »eine merfwürbige Söejlätigung fowofcl 
für bie SEbeorie als aueb für bie tfnnabme, baß baS größere 
fpeeiftfebe ©ewiebt in ber SRegel aueb Dasjenige fei, welcbeö jeber 
anbern Angabe öorgejogen ju werben wrbient.« ^errn ©ebröber 
wirb e§ boeb niebt entgangen fein, baß man aueb alle fletnften 
beobaebteten SBertbe mit benfelben 2Cnnabmen, bte er maefct, bereis 
nen fann, ober foUte er wirf lieb bieS niebt eingefeben b«ben? @$ 
wirb fteb unten bei ber Äritif feiner Styoxit febr flar b*rau§(tefs 
len, baß b:e§ ber gafl ijt. 

Unter folgen UmjUnben fann e§ einerfeite nid)t wunbern, 
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baß #errn ©cbr&berS Rechnung mit ben gr&ßten beobachteten 2Ber* 
tfjen febr gut übereinfrtmmt, n>ett fte mit allem überetnftimmen 
muß , wa6 man nur beobachten will/ wahr ober falfcb; anberfettö 
auch nicht/ baß fein ebengefübrter 33eweiS für bie größere Sftchtigs 
feit ber größten ©tcbtigfettSbejrimmungen in einer Unjabl von 
gallen ba$ bereift, baß baS unrichtigfte fveciftfcbe ©ewicht baS rieb* 
«Öflf iff. 

3cb glaube ftcber nicht/ baß «§err ©chrober bwbon eine #b s 
nung fyatU, benn um bae einjufehen, muß man nicht bloß S3er$e= 
liuS öhemie, (Schumachers Jahrbuch für 1837/ ©eblerS SBorterbuch, 
2trttfel »©ewicht", unb ©rabamS ßbemie in ber beutfchen S3ears 
beitung von JDtto, burch welche ftcb «£>err $)rof. <Schr5ber bei 2Cuf* 
jMung feiner erjten Theorie in ben @tanb gefefet glaubte, über 
bie ©enauigfeit »on 2)tcbtigfeit6angaben aburtheilen $u f&nnen, 
man muß feitbem nicht nur SBottgerS Ueberficht ber fveeiftfeben (Ge- 
wichte unb meine Arbeiten &u #ü(fe genommen haben , fonbern eS 
müffen auch bie SBorflubien vorhergegangen fein, bie ben lefetem ju 
©runbe liegen; b. h- man fann über eine fpec. ©ewtchtSbejtims 
mung nur urtheilen, wenn man weiß, wie bie (Subftanj bar* 
gebellt war, falß fte ein fünjtticbeS §)robuct, wie fte jufammenge* 
fefct war, falls fte ein natürlich vorfommenbeS (5r$eugniß ift, wie 
fte jufammengefefct fein fonnte, falls feiner biefer Umftdnbe naher 
ju ermitteln i(t. S3on biefem allen weiß $err @chrober 9^ t d> t § ; 
tv nimmt bie ^Beobachtungen , bie ich, tfnbere beibringen, fte 
ftnb aber für ihn tobte Rahlen, ba er nicht weiß, unter welchen 
Umjtänben fte erhalten würben ; ein lebenbigeS SSerjranbniß erwachjt 
nur bann, wenn man biefe genau fennt, nur bann fann man von 
ber ©r6fje ber gehlergrenje füreeben. 2Cüctn ba§ erforbert mehr 
$htbe ohne augenbltcflicheS Sfefultat, als £err ©djr&ber feinen Ero- 
berten jujuwenben ftch veranlaßt fühlt. 

£>iefe 'tfuSfvrücbe ftnb noch ju gelinb. Sföan urtbeile aus fol- 
genben ^Belegen, bie vielfach vermehrt werben tonnten, wenn fte 
nicht fo überreich hinlänglich wären, ju aeigen, ju welcher Grinflcht 
über bie £icbtigfeit§bejttmmungen ftch «&err ©grober, ber avobtfs 
tifch Urtheilenbe, emporgehoben \)at, unb woju bie blinbe tfnwen* 
bung beS ©laubenS, bie größte SMcbttgfetteangabe müffe bie rieh- 
ttgfre fein, führen fann. 
§. 33. Warften t)at feine fvec. ©ewiebtsbeftimmungen folgenbermaßen 
angeftellt. Orr nahm natürliche ÄrvflaUe, wo fünjlliche nicht ju er* 
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falten waren, wenn er oon ber Steinzeit ber erjfern überzeugt war; 
unb biefe Ueberjeugung grünbete ftcb bei ihm auf eigene Unterfus 
dnmg; wo er reine Ärpjralle nid?t erhalten fonnte, (teilte er fleh 
ba§ Präparat bar. 

(5r (teilte j. S3. ©d>wefel$inf ftcb funfi(td> bar, unb jwar mit 
©orgfalt. <5r bemäntelte eine 2Tufl6fung bcS 3infoitriol§ juerft 
mit (Scbwefelroafferjtoff, bann jerfefcte er fie mit ©cbwefelwafTers 
jrofffd)wefeIammonium; ben Sfteberfcblag glühte er bei abgemaltes 
nem Suftjutritt. 

er fanb ba$ fpec. ©ew. = 3,92; er jablt biefe »eftimmung 
ju feinen juoerlafjigiten. 

$err ©djrober fann biefeS fpec. ©ewiebt jwar oollrommen er= 
flären (benn in ber Sejiebung, baß fie erflart, roah man nur im* 
mer erflart haben will, ftebt feine Zfaoxie wahrhaft einjig ba), 
er braucht nur ba$ fpec. Volum oon ZnS ju fefeen = 156, — 
ftott 148, wo nach ber erjten ^Rechnung bie Gonbenfation, feinen 
ttnflcbten ntct>t wiberfprecbenb, 0 wäre, wäbrenb fie, nad) feiner 
Annahme, 148, 8 ijt, — fo erhalt man ba$ fpec. ©ew. berechnet 
= 338. 

TtQein man hat auch Angaben über baS natürlich oorfommenbe 
©cbwefeljinf , bic SMenbe, einen frnjfalliftrten Jt&rpcr. SBe&balb 
nahm «Rarften biefe ntd?t jur Unterredung, er, ber bod) auch ben Vors 
tbeil frnjtalliftrter ©ubjianjen bei ber £>id)tig?eir§befrimmung ju 
febafcen weiß? Warften wußte e§, warum er eS nicht tf)at f aber 
«£err ^)rof. ©ebrober weiß e§ nicht. 

SföobS fyat baS fpec. ©ewiebt ber ©lenbe al3 eines OTneralS, 
nicht als einer ebemifeben Verbinbung, bejtimmt. SBoblan, 9ftob$ 
giebt bie ^Beobachtungen 4,08 für eine tbeilbare Söartetat ber SMenbe, 
4,03 für eine (längliche. 2>en gunbort ber gebrauchten Varietäten 
giebt er nicht an. 

SBenn hier etwas wabrfcheinlich, um nicht $u fagen ftcher, i|t, 
fo ift eS ba$, baß Wlot>$ jwar SBlenbe unterfuebt hat, allein 
nicht reines ZnS. Allein £err (Scbrober weiß nicht anberS, als 
baß SBlenbe mit ZnS ibentifch fei, unb PbCI 2 unb baS Mineral 
£ornblei feien auch ibentifch u. f. w. £a$ ijt aber befanntltcb 
nicht ber gall. 

Von ben genau aufgeführten 2Cnal«fen ber SMenbe giebt Sine 
oon QCrfoebfon bic 3ufammenfefeung ZnS genau. 2Ctle anberen 2faa* 
Ipfen weifen in ben unterfuchten Varietäten SSlenbe einen ©ehalt 
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befonberS an <5ifen, aucb an dabmium, nacb; in allen biefen be* 
tragt ber ©e^alt an (5ifen über 2 sprocent. 2)aS Crifen ijt nacb 
S5ertt)icr mit bem ©dbwefeljinf t>ter vereinigt als FeS. £)er ©e- 
f>alt oon FeS wecfyfelt in ben SSlenben oon ben oerfcbiebenen 
gunborten jroifcben 3 unb 23 $)rocent. — £)aS Mineral ijt mine? 
ralogifcb genommen immer nod? S3lenbe. 

3kl) weiß nicfjt, roeldjeS baS fpec. ©eroicfyt oon FeS ijf. S5ei 
allen befannten 33erbinbungen oon ©djmefel mit bemfelben ferne- 
ren SfletaU in oerfct)iebenen SSerbältniffen ijt aber bie £)id)ti$U\t 
beS fd)»efelarmern Minerals großer, als bie beS fcr)wefelreicr)ern. 

2Bir fennen bie SMc&rtgfeit oon FeS 2 , ffe ijl 5. 

Sie 2)tebtigf eit oon FeS 2 ijr 5 ; bie £ict)tigf eit oon FeS, follte 
man glauben, ijr großer als 5. 

Sie S5lenbe ijr nicbt bloß im 2)urcr)fcr)nitt, fonbern mit r)6d)fr 
feltenen tfuSnabmen ein ©emifcr) auS ZnS unb FeS. Sie 2)icr> 
tigfeit oon ZnS bejrimmt Äarjren - 3,92. 9flad)t e$ roobl bieSMffe* 
renj jroifcfyen ber £icr)tigf eitSbejtimmung oon 9ttor)S (4,08 — 4,03) 
für Sftenbe unb ber oon Jtarjren für ZnS »ar;rfd)emlicr)er, baß 
bie Dicfytig? eit oon ZnS — 4,08 ift, ober baß bie oon ZnS fleU 
ner ijl als 4,08, weil in ber SMenbe, wie fiet) roeit juoerficr)tlicr)er 
als baS ©egentr)eil oorauSfefcen laßt, oon bem fernerer als 5 feien* 
ben FeS enthalten mar? 

$err (5cbr6ber fennt folcbe Setracbtungen nicbt, bie man an* 
(teilen muß, wenn man über bie Unftd?err>eit ber Angaben ein Urtt)eil 
fallen will, bie man fennen muß, wenn man beurteilen roill, meiere 
£icbtigfeir§bejtimmung Zutrauen oerbient. ©te erforbern in berSfjat 
einiges ©tubium, auet) oorgängige ©efanntfebaft mit (Sacben, meiere 
man lernen muß, obne baß man ftcb bieSHübe, bie man barauf oer* 
roenbet, fogleiefc felbfl mit SBefanntmacbnng oon neuen SRefultaten 
belobnen fann. #err $rof. ©ebröber maebt ftd> bmgegen bie Siegel, 
baß baS bocbjre fpectftfdbe ©eroiebt baS ricbtigjre fei, unb beroeif't, 
baß ein unrtcbtigeS baS riebtige ijl. 
34. (Seite 41 feiner ©cfjrift meint #err $rof. ©ebrober, »baß fein 
©runb oorbanben ijr, an ber ©enauigfeit ber gcmejfenen fpec. ®e* 
roiebte oon SBuntfucfererj unb ÄupferfieS ju zweifeln.« Unb (Seite 
48 reebnet er noebmalS ben üupferfieS (nebjr ber SMenbe, oergl. ben 
oorbergebenben §.) ju ben Üorpern, beren 2)icbtigfeit am ftcberjren 
oerbürgt fei. #ier wirb alfo auSbrücflicb gefagt, baß baS oon 9Rob$ 
beobachtete unb oon #erm <Scr)rober mit einer 9?ed)nung bekräftigte 
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fpec. ©ero. 5,00 ober 5,01 un$nmfelr)aft ber gormel Fe + 4Cu-f 3S 
(S3untfupfererj) angeftfre, unb ebenfo 4,18 ber gormel Fe + Cu+2S 
(ÄupferfieS). 

3m ©egentfoeil ift fc^r oiel ©runb oorl)anben, on ber ®enauig= 
feit ber gemefienen fpeciftfcfcen ©eroict)te oon SBuntfupfererj unb 
JtupferfieS $u jroeifeln, namlid) welcher cr)emifcben gormel bie oon 
2)Jo(?6 beobndjfeten fpectftfcijen ®eroict)te angeboren. f0cor)£ unterführe 
ein JBuntfupfererj au§ bem 33anat, eine SSartetat, bie bis jefct nocr) 
nicr)t analpiirt tjt. 

Die obige gormel, welche für ba§ Mineral oon 83er$eliu3 gege= 
ben rourbe, oerlangt 63 $rocent Jtupfer, 13 (fifen, 24 (Schwefel. 
Vlad) ben neueren Unterfucr)ungen roecDfelt bie 3ufammenfefeung beS 
SSuntfupfererjeS jroifdjen 71 bi§ 58 % .Kupfer, 6 bB 17 (Sifen, 23 
bi§ 28 $rocent ©djroefel. Wlan r)at in neuerer 3eit fogar anbere 
gormein für ba§ Mineral oorgefcblagen. 

5J?it bem JSupferfieS gebt eS nicpt beffer. SD?or)§ r)at ben gunb* 
ort nicbt angegeben, oon wo ber oon ir)m unterführe ÄupferfieS 
(rammte. 2>ie gormel Fe + Cu + 2S oerlangt 35 % @cr)roefel, 35 
Tupfer, 30 @ifen. Die ttnalpfen für bie oerfdjiebenen Sßarietaten 
ergeben 30 — 36,5 @cr)roefel, 30— 34 .Rupfer, 29 — 32 @ifen. 
enthalt ber Jtupferfie§ jiet6 eingefprengte ©angart, £luar$, erbige 
SBeimifcbung , btS über 3 ^rocent. S3eibe Mineralien jeigen fcbr 
unoollfommen, welches fpec. ©eroicr)t einer geroifien ct)emifct)en gor? 
mel anger)6rt, fie betätigen oollfommen, roa« id? in meiner ©cbrift 
über ba§ fpec. ©ero. b. <$em. 83erb. @. 45 fagte, bafj bie 2Md)rig* 
fett ber <3er)roefelmetalle minber $uoerlafftg , al§ bie ber £)robe unb 
@alje unterfudjt feien, eS roiberlegt frei) nicr)t nur $errn ©djroberS ooen 
angeführte 9J?cinung über bie 3uoerld(figfeit ber Reifungen, fonbern 
e$ jeigt jtcr) and), baß er bie ^Betrachtungen gar nier)t angefrellt bat, 
roeld)e notr)roenbig ftnb, um urteilen ju laffen, innerhalb roelcber 
Unftcr)err)eit6gren$e ein fpec. ©ero. einer beflimmten cr)emifci)en gormel 
angehört. 

»gür ootlig fter)er f&nnen gelten,« meint #err 9>rof. <Scr)r6ber §. 35. 
(Seite 27 feiner <Scr)rtft, ..bie fpecififdjen ©eroicr)te be§ ©fenojrpb*, 
beS 3innort)b6 unb beS 3lmenit«, ba fie im reinen unb frpjfaü"iftrten 
3uftanbe oorfommen, unb bie oerföiebenen Angaben o&llig überein* 
jlimmen.« €r rennet Seite 30 nochmals ba« fpec. ©ero. beS 31* 
menit* (alö Fe,Ti + 30) ju ben roor)loerbürgten. 2)e§ 3lmenit$? 
SBeiß £err 9>rof. ©cr)r&ber nicr)t, baß bie »erbinbung (Fe+TiOj) 

3 
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nie rein gefunben worben iff, baß jte (iet§ difenorob bcigcmifd>t 
enthalt, minbeftenS 11 $rocent? 

2Beber bie Unficherheit ber Wfcbung beachtet £err ^>rof. <Schro= 
ber, noch baf* felbjt bei reinen ©ubftonjen gewiffe ©igenfe^aften iebe 
genauere Beftimmung ber SMehtigfcit unm&glicr) machen fonnen. Um 
itm über bie Suoerldffigfeit einer Angabe urteilen ju laffen , ifl ber 
Warnt be§ Beobachters ber hauptfdchlichfte tfnhaltSpunfr. (ix fmbet 
j. 35. in B&ttgerS Ueberjtcbt ber foec. ©ewidjte: »^oSpfyorfdure, 
glaftge, wafferfreie 2,687 &h«toarb.« 9?im ijt £h«narb ein berür)m= 
ter SÖcann, unb $err $Prof. <3cr;r6ber meint beSl;alb (Seite 28 feiner 
Schrift: »£te SJccffung be§ fpecififcfyen ©ewidjtS ber glaftgen 9)ho$ s 
phorfaure oon Sh^narb barf geroig für juoerldjfig gelten ; ihr SBolum 
roirb eract erfldrt burch bie ßonbenfatton 208=13.16.« Unb ©eite 
30 rechnet er abermals bie wafferfreie 9)f)o$pborfaure b u Dcn 
pern, »beren fpeciftfdje ©ewichte wohl verbürgt feien.« #err Sprofeflor 
©(grober oergaß hier, wa$ fonft jeber, ber einen ßurfttS ber ßhemie ge* 
frort h«t, über bie wajTerfreie 9)r;o3pI?orfaure weiß; an bie (Sigenfchaften 
ber wafferfreien $hoSphorfaure, meiere eine juocrldffige Beobachtung ifc 
rer &ichtigfcit rein unmöglich machen, badjte er nicht im ©eringjhn. 
2)er9iame £h<marb macht bie Beobachtung $u einer wohl oerbürgten. 

Beiläufig bewerft, rührt bie angeführte Beobachtung gar nicht 
oon Äh^narb her, unb ba§ hatte #err $rof. <3chr6ber auch wiffen 
follen, wenn er bie ©icfytigfeitSangabe für bie ^PhoSphorfäure wirflich 
al§ Beleg ju einer 9?ecfrnung brauchen wollte. Gr§ wäre fein §efr* 
ler gewefen, wenn er biefe Angabe, als &h e 'narb jugehorig , betrach* 
tet hatte, aber fte oon oornherein, gerabe weil fie an wafferfreier 
$PhoS»horfdure gemacht fein foll, , für ju unfiefrer erachtet hatte, als 
baß man fie brauchen tonnte; wenn man eine Angabe an unb für 
fleh unb aus gültigen ©rünben für unbrauchbar halt, fo ifl fein tfn* 
lag mehr ba, weshalb man bem Urfprung ber Angabe noch genauer 
nachforfchen fotlre. <So fyabe ich 5- 33. in meiner (Schrift über bie 
Stfobification ber mittleren (Sigenfchaft, Seite 100, bie Angaben über 
$ho$Pf)orfdure unb ihr #»brat, als ju unftcher, um eine Rechnung 
bamit führen ju fonnen, oerworfen; bei ber 2Cufadl)lung einiger *n= 
gaben führte ich auch bie Shenarb jugefchriebenen mit an, ohne 
©runb ju haben, mich über ben Urforung einer Angabe näher $u 
unterrichten, bie, wie jeber, ber wafferfreie $ho$Phorfdure fennt, ein* 
fehen muß, oon oornherein fein SBertrauen oerbient. #err ©chrober 
inbef , ber biefe Angabe jur ©runblage einer Rechnung nimmt, ber 



Digitized by Google 



35 



auf ihre Autorität bin baö SBorfommen ber ßonbenfation 13 X 16 
für unzweifelhaft W (@rfte 28 feiner Schrift) , hatte bie Stfühe nicht 
fraren fallen, ftch ein SBiScfjen mehr über jene, SEbe'narb jugefchries 
bene, £ichtigf eitSangabe ju unterrichten. @r hatte au5 ben 33orbe* 
merfungen ju 336trger$ Ueberftcht bcr free ©em. erfeben f6nnen, 
baß er in gedjner§ Ueberfefcung *on $l)enarb$ Gbemie ftch AufflcU 
rung üerfchaffen fonne. £>a hätte er im 2. S3b., ©. 118, wo bic 
$Pbo$»borfäure abgehandelt wirb, ben Safe gefunben: »<5ie i|t feft, 
hat einen (tarfen ©efcbmacf, feinen ©eruch, feine garbe, rottet bie 
gacfmuStinftur flarf- f 2)ie roafferfreie glaftge $bo$Ph<>rfäure hat ein 
free. ©ew. 2,687; baS oerglaf'te ^ho^horfaurehpbrat 2,876, bie 
jerfloffene 9)f)o$pborfaure 2,417.« — 25a§ f hatte ihn aufmerffam 
gemacht, baß biefe SMchtigfeitSangabe ein 3ufafc be§ UeberfefcerS, ohne 
Angabc ber Quelle, fei; er hatte bann in ber Auflage üon3häiarb§ @be 5 
mie nachgefchlagen, nach welcher bie beutfehe Ueberfefcung gemacht ifr, 
unb hatte hier (Tome 2 [1824], pag. 149) gefunben : »Solide, tres 
sapide, inodore, sans couleur; il rougil forteinen t la teinture de 
tournesol; sa pe'santeur speeifique est inconnue: l'on sait seuleinent 
qu'elle est plus grande que celle de Peau.« Qfr hätte auf biefe Art 

gefehen, baß bie angeführte Angabe nicht oon £h<warb herrührt, auch 
nicht wohl oerbürgt tft. <5r hatte fich aber auch bie Sföübe ganj fra* 
ren fonnen, wenn er an bie @igcnfchaften ber wafferfreien Phosphor* 
fäure gebaut hatte, bie eine 2>ichtigfeit§angabe für biefen Körper 
fo juoerläfjtg ju nennen, baß man barauf eine Rechnung bauen 
fann, nicht geftatten. 

3m SSorhergehenben haben wir fennen gelernt, welche .Korper §. 36. 
, bei #errn 9)rof. <Scbr6ber aB folche gelten, bie für eine bejltmmte 
chemifche gormel ba§ freeiftfehe ©ewicht mit Sicherheit ergeben. 
SBelche Körper nun, wirb man fragen, ergeben benn nicht mit ©i* 
cherheit bie einer chemifchen gormel jugeb&rige £ichtigfeit? ©iebt e8 
benn noch welche, wenn bie vorigen als fiebere Qhrfenntniß bietenb 
betrachtet werben? £) ja, e$ giebt welche. 

£a$ SEitan j. 23. tft nach $rof. Schrober (£eite 93) 

auf feine 2>ichtigfeit nur unoollfommen befannt. (56 hat nach »hm 
ein free ©ew. = 5,44, unb bie Beobachtung Garßens oon ooUfom* 
men reinem Sitan gab 5,28. 2Bolla(ion beobachtete 5,3. 9toch #rn. 
9)rof. ©chrober müßten biefe Beobachtungen, an einer rrpjkUifirten 
(Subffanj gemacht, um 3 % etwa falfch fein. 

2)0* 3inf i|t in Beübung auf feine £tchtigfeit nur fehr un* 

3* 
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unoollfommen befannt. 9laü) $errn $)rof. ©chroberS Meinung hat 
baS 3inf ein fperiftfcbeS ©ewicht oon 7,2, t>ie ^6d)(lc Beobachtung 
ift 6,92; bte Dichtigfeit beS 3infö tft burch Die Beobachtungen um 
etwas über 4 % unftcher berannt. 

2)aS ßifen unb baS Platin reebnet #err §)rof. ©djr&ber ©eite 
122 )u ben in Begebung auf ihre Dichtigkeit ungenau befann* 
ten ©ubflanjen. Sn ber &bat tfl nach ihm baS fpec. ©ewicht 
be6 Statins = 23,7, worüber ftcb jebermann fet>r wunbern wirb, 
ber gelernt f)at, baS §)!attn habe ein fpeeiftfcbeS ©ewicht = 21,6 
etwa. Die Unfteherbcit ber Beobachtungen tft bei biefem Äorper fo 
10 %. 

Da§ ftnb nacr) #errn $rof. ©ebrober bte nicht genau auf ihr 
fpecift'fcbeS ©ewidjt bekannten ©ubjtanjen. 
37. 5 ©enügen biefe Beifpiele, um über bte (Sompeteng beS »£>errn 
93rof. ©ebrober, Differenzen jwifeben ber Rechnung unb ber <5rfab s 
rung ju beurteilen, entfct)cit>eu $u laffen? 

SBenn £err ©chr&ber noch eines BeweifeS bebarf, bafj bie boebffen 
Rahlen nicht immer bie beften ftnb, unb baß jur ^8eurtI;et'Iung von 
Beobachtungen noch etwas anbereS gehört, als bie mit bem größten 
SRefultate bafür auszugeben, fo will ich ihn noch <m baS ,£upferort)' 
bul erinnern, #ien>on giebt eS eine DichtigfeitSbejrimmung von 
$?ob§ ju 5,99, oon jtarften ju 5,75, oon SKotjer unb DumaS ju 
5,75, oon Boullap ju 5,3; alte biefe haben natürliches .fiupferorpbul 
unterfucht. #erapatb, ber oiele unreine Präparate auf ihre Dichtigfeit 
unterfucht hat, bejlimmte auch baS eines f ünftlicr) bereiteten Cu 2 Oju 6,05. 
#crr (Schröter geht fym nicht an bie Ausführung feines g>rincipS, 
er nimmt nicht bie bochtfe beobachtete Dichtigkeit, führt fte nicht eins 
mal an, fenbern nimmt bie näcbft Keiner*, oon WloH, 5,99. 

©eine Rechnung fhmmt bamit fer)r gut, fte giebt 5,87; fte ftimmt 
aud; mit ben anberen Beobachtungen oon Äarficn unb oon 9?oper 
unb DumaS, 5,75, recht gut. DaS t)abtn mir inbefj tyex nicht ju 
betrachten, wor)l aber folgenbeS. ©eine SBabl motimrt $err ©ebro* 
ber wie folgt (©eite 24): »Die SÖ?effung beS natürlichen Tupfer* 
orpbulS oon SHohS barf für jicmlid) ftcher gehalten werben, obgleich 
fte mit JtarftenS Sfleffung beS fünfllichen JUtpferorobulS nicht genau 
übereinftimmt.« DeS fünftlicben Jtupfer orpbulS ? wa« war 
benn baS für ein fünfllicbeS Jtupferoröbul , beffen Dichtigkeit Jtarften 
unterfuchte? (5$ war ein »natürliches 9cotbfupferer$ in auSgefucht 
reinen Frpflaüinifchen ©tücfen,« wie Harpen felbft angiebt, ber eS boch 
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gewußt haben muß. 3wei gragen Hegen hier nahe; bie eine 
fft: $toß man f)ier baS bWe beobachtete fperififche ©ewicbt 
als baS ricbtigfte annehmen, wenn jwei Beobachtungen übereinftinu 
menb eine anbere 2)id)t\$hit geben, t>on benen nach #crrn Scbr&= 
ber jwar eine nur auf eine natürliche Subftanj gebt, bie anbere 
auf eine fünftlicbe, bie ftch aber felbft ba t>oUfommen genau betätigen? 
5D?uß man eS, wenn man jubem noch wiffen fann unb wiffen foll, 
worin baS ju große fpeciflfche ©ewicbt oon 2D?obS mit bocbjler 2Bal)rr 
fd)einlid)!eit feinen ©runb §at? X>ie Urfacbe ijt offenbar biefelbe, 
wie bie, welche in JllaprotbS tfnalpfen (eines 9?otbfupfererjeS oon 
einem anbem gunborte, als baS oon ÜftobS auf feine £>id)tigfeit ge= 
prüfte, füge ich bei) ben itupfergebalt ju groß ausfallen ließ; man 
glaubt, baS 9fotr)fupfererj fdnne mit metallifchem Tupfer burchwacfc 
fen fein. 

2>ie anbere grage aber ijt bie: SBie fann #frr 9>rof. Scbr&ber 
Seite 29 fagen: »3cb b«&e fehr t>iel Sorgfalt barauf oerwenbet, 
uberall bie größten Angaben über baS fpeciflfcbe ©ewicbt fennen ju 
lernen unb ju fammeln,« wenn er fo wenig bat>on weiß, wie unb 
an waS bie Sfefultate gewonnen würben, dt meint boeb mit ber 
Sorgfalt gewiß nicht, baß er überall nur auS BottgerS Ueberficbt 
ber fpeeififeben ©ewichte ftch bie größte Beobachtung »orjugSweife 
berauSnotirt bat. £aS fagt man bod) niebt. 2öt> fommt benn baS 
SBort Sorgfalt tyextyv, wenn er eine Jtapitalabbanblung für 
jDid)tigfeitSbef!immungen niebt einmal fennt; wenn er fo forgloS 
ifr, baß er nicht einmal in B&ttgerS oben angeführtem Buche (Seite 
79) bei JtarjlenS Beobachtung ben Beifafe: »SRotbfupfererj in auS* 
gefugten reinen frpffallinifcben Stücfen« beachtet, wenn er eS aud) 
nicht ber 9ftühe Werth b«K/ einmal ÄarffenS 2Cbbanbfung bürdete 
fen. Sie fft gar nicht fchwer &u haben, unb eS fennt jte fonft 3>e* 
bermann, ber über fpeeififche ©ewiebte arbeitet; fie fleht in (Schweig* 
gerS Journal, 65fter Bb., Seite 394—437. Sie i|l eine recht nüfe* 
liehe ßectüre. 

«£errn $rof. ScbroberS Unbefanntfchaft mit ben Subflanjen, 
über beren fpec. ©ewicht er fpricht, jeigt ji<h überall. Seite 97 
$a>lt er bie dabmiumoerbinbungen auf unb bemerft baju: »feine 
einjige fonnte im frpftattiftrten äuftanbe gemeffen werben.« iteine 
einjige unter ben üier SSerbinbungen, bie er aufgezählt ^at? Zn waS 
i|t benn bie Beobachtung für natürliches Schwefelcabmium 4,8 t>on 
Broofe unb (Sonnel gemacht, welche £err 9>rof. Schr6ber in feiner 
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Sufammenßellung mit abgetrieben hat? — <5r weiß nicht, baß fie 
am ©reenocfit, einem rcd>t gut fr^ßatlifirten Mineral, gemacht tft 
38. 2Bie c$ £errn ©cbr&ber mit ben bocbßen 2Bertr)en als ben rict> 
tieften Qet>t, ergiebt ftcb au$ aüem SBorhergebenben febon genügend, 
unb faum iß noeb &ur fpeciellern 9cacbweifung ein SBeifm'cl notr)icj, 
welches ben ©orbergebenben fieb würbig anfcbließt. 

DaS fpec. ©ewicht beö GblorbletS ijl eS, für welche* bie Dich* 
tigfeitSangaben $errn ©ebrober niebt boeb genug ftnb. 2Clle SBelt 
war bi6bcr bamit jufrieben, baß bie Dicbtigfeit beS ßblorbleiS nicht 
über 5,8 get)t; Harpen hatte baö Präparat gemaebt unb für e§ im niebt 
gefebmoljenen Bußanbe 5,80 gefunben ; bann fcbmel^te er e§, bei abge= 
baltenem guftjurrttt, unb fanb 5,68. 2fnbere Angaben ftnb noefc 
niebriger; e$ iß mir niebt gelungen, mieb über bie UmflSnbe bei ben 
SSerfucben, worauf fie beruben , naber aufjuflaren. $errn ©chrober 
war bie§ inbeß nid;t tjoer) genug; niebt etwa, weil feine Styeorie für 
ÄarßenS ^Beobachtung , wenn fie wabr iß, feine (Srflärung geben 
fann; fie giebt fie aueb, wenn auch niebt fo angenähert, wieeS#crrn 
©chrober auf anbete 2Crt gelungen iß; fie giebt fie e&entuell auf 1% 
$rocent genau, er fuebt aber »orläuftg bem Siele noch naber &u fommen. 

3u bem @nbe wirb ©eite 64 juerß bewerft, baß bie Urfadje 
ber Differenzen öon Garßens ^Beobachtungen unb Enberer 1)\tt, bei 
ben Gbforiben, wohl auf ber Darßellung be8 Präparats, nicht ber 
SKeffung beruhe. (2Bie ßellt man Gblorblei nicht rein bar, unb wa 
iß an obiger Darßellung ÄarßenS auSjufefcen, namentlich ba ihm 
binßcbtlieb ber Unterfucbung be$ @blorßlbcr§ $err ©ebrober («Seite 67) 
nichts oorjuwerfen f)at?) Dann wirb ©eite 66 eine ^Beobachtung 
S5ri(Ton§ für PbCJ 2 al§ bie ricbtigße, weil größte, angeführt; fie iß 
6,07 unb #errn ©chr6ber§ Rechnung bamit oollfommen übereinßims 
menb 6,03. 

Die Differenz jwifeben Garßens ^Beobachtung unb SSriffonS %n- 
gäbe fann ©eite 67 nicht übergangen werben. 2Bie #err ©ebrober 
fte betriebt, iß mir niebt ganj beutlich: »S5riffon§ 9J?effung beö 
^ornbleierjeS bifferirt oon ÄarßenS 9J?eflung« (be$ #ornbleier$e$? 
Garßen unterführe fünßlich bargeßellteS PbCI 2 ; »um 4% $rocent. 
ßrßere wirb burch bie Gonbenfation 64 genau erfldrt, unb bat ihre 2Cna* 
logie am Sobblei, weichet bie gleiche Gonbenfation jeigt. Garßens 
Stteffung, bie boeb hoebß wabrfebeinlich etwas ju niebrig aufgefallen 
iß, wäre für bie Gonbenfation 48 noch um 1% % h u 9 ro £- ®»*f* 
Annahme hatte baher feine SBahrfchetnlichfeit für ftcb.« 
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2)er (Safe : »bte bocb b&cbft wabrfcfcetnltd) etwas ju ntebrig au$= 
gefallen i|t,« beruht bocb wobl barauf, weit 33riffon$ SMeffung fo febr 
viel großer ift 

#err ©grober tjt, glaube iob, auf biefe Stteffung folgenber SBeife 
gekommen: 3n S5ottger$ Ueberftcbt ic. ftebt (Bette 18: »S3leibomer$ 
(£ornblei, GtyefMcQ 6,06 Gbenetw, 6,07 Sriffon.« 

£>em Herausgeber einer (Sammlung, bie gebrauebt, wie e$ ftcb 
gebärt, im bocbflen ©rabe nüfelicb ift, rann ber Srrtbum wobl nidbt 
jugereebnet werben, ben er I>ter »eranlaßte. SBottgcr abnte gewiß niefcr, 
baß jemanb, ber über bie £)icr;tigfett ber ebemifeben SBcrbinbungen 
ex professo febreibt, biefe Angabe für S3leiborner$ auf PbCI 2 be* 
jteben würbe. 2)aS tbut aber £err (Scbrober ganj forgloe. 

Sebermann weiß, baß ba§ reine PbCl 2 ein in ber Statur feiten 
unb fparfam tjorfommenber itorper ifij baS Mineral, ber Qjotunntt, 
ift au di noch gar mehr lange befannt ; e§ ift febr unwabrfcbeinlicb, 
baß 23rtffon t>or beiläufig 60 Sabren ein pfunbfcbwereS (Stücf batwn 
auf feine 2)icbtigfeit bin unterfuebt \)at $err $rof. <Scbr6ber ^atte 
boeb noeb einmal naebfeben fallen, ebe er biefe 3abl binfebrieb unb 
burd) bie Ueberetnjlimmung mit feiner ^eorie bekräftigte. 

2ßa§ bat benn SBrijTon unterfuebt? £a$ wollen wir gleicb 
feben. Die Angaben SöriffonS ftnb gar ntdjt &on vorn berein ju 
verwerfen; er b«t »tele (Subjtanjen in größeren <Stücfen, als allein? 
bere, jur Unterfucbung gebabt, bie erweiSlicb rein waren. <5o ift 
feine Angabe über bie £ic&ttgfcit bcö £tamant$ fe&r gut, bie er an 
bem berübmten Regent, 7 Drachmen 25 ©ran febwer, mad)te. Tllfo 
muß man ftcb bie Sflübe nid)t oerbrießen (offen, SBriffonS »eftttm 
mungen burcbjugeben, unb ju feben, waS ftcb brauchen laßt, nament* 
lieb, wö§ noeb niebt bureb foätere SBeobacbtungen fixerer befannt ift. 

Scb beftfee nur bie beutfebe Ueberfefeung twn SSriffonS »Pe'santeur 
speafique des corps,« bureb SSlumbof beforgt (1795), anerkannt 
febr treu. 2>ie (Subftanj, welcbe SSriffon unterfuebte, unb wofür er 
ba§ oon Herrn (Scbrober für PbCI 2 angenommene fpee. ©ew. con« 
ftatirte, war folgenbe ((Seite 35 be§ angef. SSudjeS): 

"kornartiges SBleierj. 2(uS bem @abinet beS Honigs, 
dine febone ilrvftallgruppe, üon 3 3oll Sange, über 2 3oll 
SBreite unb 16 Einten £>icfe. @S wiegt 12 Unjen, 5 2)raeb* 
men, 59 3 / 4 ©ran, ober 7331 3 / 4 ©ran. SSerliert in bem SBaf* 
fer 1207% ©ran. Eigentümliche (Sc&were: 6,0717.« 
Zai ift t>iellei$t, waS man £ornblei nennt (Pb Cl 2 + PbO, C0 2 ) ?— 
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9*ein. £>ag ip baö Gblorblei, auf tüddjcS ftd) #errn ©aerobere? 
^Berechnung beS fpec. ©ewicbtS tiefet itorperS beriefet; unb nach bcm 
princip: bie größte SMcbtigfeirSangabe bie ricbtigPe, wirb 6,07 für 
ba§ fpec. ©ew. twn i J bCI 2 angenommen unb erflärt. 

25iefe 3ufammenPellung oon SBeifpielen §. 28 - 38 würbe hier 
nicht gemacht, um für bie befprocbenen .Körper ba§ fpeciftfcbe ©ewicbt 
aufeufudjen; fte würbe gemacht, um £crrn ^)rof. ©cbroberS .Kennt* 
nt'ife über bie 2)icbttgreit§angaben im Allgemeinen würbigen unb ent* 
febeiben ju laffen, ob er über bie Uebereinpimmung einer ^Rechnung 
mit ber (Erfahrung ju urtbeilen competent fei; nebenbei, ob man be* 
recbtigt i(r, unbebingr, fo wie eS £err $rof. ©grober tbat, bie größte 
2)ichtigfeit$angabe für bie ricbtigPe ju nehmen. 
§. 39. SGBir geben jefet ju ber ^Betrachtung ber emjelnen galle über, 
an we^en £err $>rof. ©cbrfcber bie Unjulctfftgfeit metner Jöetracb; 
tungSweife wegen aHju geringer Uebereinpimmung mit ber Erfahrung 
bartbun min. 

2>ie Art unb 2Beife, wiegen $rof. ©grober bieS tbut, macht 
eine ttorlauftge SSefprechung barüber notbig, inwiefern feine Delation 
über meine Arbeiten im Allgemeinen wahrheitsgetreu tff. 

(£§ ift/ wenn man eine &i*cuffton wtfienfcbafrlicb ju führen 
liebt, eine febr unangenebme ©acbe, eine folebe Jrage (teilen unb be* 
banbeln ju muffen. £>b eS bier n6tbig ip, mögen bie ßefer au§ ben 
fotgenben Paragraphen beurteilen. 
§. 40. £err $rof. ©cbrober fleht, baß eine allgemeine Söerbäcbtigung mei= 
ner SSetracbtungöweife (§. 19—22) bocb nicht ganj genügt, um biefe 
al§ unbaltbar bmjufleüen. <£r macht alfo ben SSerfucb, burcb Angabe 
ber Differenzen jwifcben Rechnung unb ^Beobachtung bieS noch wei* 
ter ju belegen. 

#err ?)rof. ©cbrober fann bei ber SBergleichung nicbt ba$ 9)rin= 
cip befolgen, welches nacb meiner Meinung unb ber SOceinung ber 
meipen anberen Seute bei einer folcben S3ergleid>ung leiten muß; 
nämlich nicbt allein bie Uebereinpimmung ber Rechnung nacb einer 
#i;porbefe mit ben ^Beobachtungen, über beren geblergranje bie Anftcfc 
ten febr oerfebieben finb, fonbern aueb bie Einfachheit ber SSetracb- 
tung, welche ber Rechnung jur ©runblage bient, bie Anzahl ber er* 
Karten Shatfacfeen täglichen mit ber Anzahl ber gemachten 
Annahmen, ju berüefftebrigen. 

<Sr fann biefe§ nicht, weil nach ihm biefe« yrinrip eine bloße 
matbematifche ©pielerei ift (©eite 8 feiner ©ebrift), mit all ben Dra= 

/ 
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btfaten, bie in §. 19— 22 $ufammenge|ieHt würben; weil e$ nach ihm 
nur Grine Annahme iff, wenn man annimmt, man rönne fo mel %0ß 
nahmen machen, al§ man will. 

2Benn jenes g>rinct> alfo befeitigt ifr, unb #err ©grober glaubt 
bocb wohl, eS getfcan ju haben / wa$ (lanb benn ba im SBege, bafj 
er wahrheitsgetreu angab , welche Uebereinftimtmmg meine Rechnun* 
gen mit ben ^Beobachtungen jeigen ? Seber giebt ihm ia $u, baß er 
mit feiner ©etracbtungSweife jebeS für eine Formel Angeworfene 
fpecififcbe ©ewicbt genau erflaren fann-, wir fahen ja fcbon oben, bag 
fte ibre ^Berechnungen mit grunbfalfcben ftecififth™ (gewichten ganj 
übereinfiimmenb giebt, unb werben AehnlicbeS weiter unten, wo mog* 
lieh noch beffer, fennen lernen. 2Be8fcalb foll er benn nicht auch 
richtige ^Beobachtungen eben fo ubereinflimmenb berechnen Fönnen, 
mittelft Annahmen, welche bie ^Berechnung jeber 3ar)I/ wenn baS fpe* 
cififche SBolum eines JtorperS nur ein 33i8cben groß ijr, gefiatten? 
2Öeö()a(b macht er benn tiefe große Uebereinflimmung feiner Rech* 
nung mit ben ^Beobachtungen nicht gegen bie f feinere meiner Rechnung 
mit ben Beobachtungen in ber Art geltenb, baß er babei bem gerechten 
Vorwurfe, eine bie gacta aufflellenbe Delation ju geben, ausweicht? 
2>afj er ftch hiersor nicht in Acht genommen \)at, giebt über feine Art, 
nach Wahrheit ju forfchen unb SEBahrhett »erbretten &u wollen, eine 
ju beutliche ©nftcht, als baß fte hier übergangen werben bürfte; na* 
mentlich bei ben Vorwürfen, bie er (§. 101 ff.) Anbern mit bem 
oollfommenjien Unrechte macht. 

@S i(t fonfl gebrauchlich, roenn man über bie Uebereinftimmung § 41. 
jweier 23e trad;tungSweifen mit ber Erfahrung fpricht, twlljtänbig bar= 
julegcn: wo entflicht jebeSBetracbtungSweife ber Erfahrung, wo giebt bie 
für irrtümlich erfannte mit ber für richtig gehaltenen biefelben Rc= 
fultate, wo thut fte eS nicht? ©o höhe ich benn auch natürlich in metner 
©chrift über baS fpec. ©ew. ber Ä6rper überall angegeben, wo £errn 
©cbräberS Rechnungen mit ber ^Beobachtung fo genau übereinjlimmen, 
wie eS nach meinem dafürhalten notbig ift, bamit bie Rechnung 
nicht fchon burch t>ie ^Beobachtung wiberlegt erfcheine. »3fch muß 
fetner« (©chroberS) »Anflehten erwähnen, wo bie meinigen bamit über* 
ein(limmen, um ihm in biefem galle bie Priorität jujuerfennen ; ich 
muß auch angeben, wo meine Crrfla'rungSwetfen t>on ben feinigen, als 
ber bis jefet einzigen Autorität, abweichen, unb bie ©rünbe barlegen, 
weshalb ich feine tfnftchten unftatthaft ftnbe« fage ich @«te 5 ber 
eben erwähnten ©chrift, unb thue eS auch 8««i S™ 0 «/ baS 
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crflere namentlich Seite 32, 33, 34, 36, 41, 42, 43, 50, 52 
unb anbere. 

AnberS $err ©grober, dt jieht eS oor, nur bie Beifm'ele 
mogltchft grell freroorjuheben , welche einem gefer, ber nur feine 
Schrift oor fid> hat, nach #errn Schr&berS Delation ben ©tauben 
geben follen, baß bie Berechnungen nach meiner BetradjtungSweife 
himmelweit von ber Beobachtung abmeieren. 2Bo biefe Berede 
nungen ausgezeichnet mit ber Erfahrung (limmen, wirb gerabeju 
barüber hinweggefebritten, wie 5. B. bei ben falpeterfauren Saljcn, 
wo #err ©grober Seite 59 feiner <3d>rtft nur meint: »Stopp t)at (für 
N 2 0 6 ^ baS Söolum 358 fub(tituirt; in wiefern bamit etwas gewon* 
nen war, jeigt bie oorfteh*nbe £ar|Mlung.« Diefe 2)ar|Mung ijt 
aber weiter nichts, als bie Rechnung nach feiner Xtyeotk, m fctiliä) 
ber, welcher mit meiner Annahme alles Durchrechnet, jutefet auch fehen 
fann, bafj fte bie Beobachtungen eben fo genau erflärt; wa§ ihn in? 
befj #err ©grober ja erjt noch fuchen läßt. 2Öo fich fonjt bie Ueber= 
einjh'mmung nicht leugnen lagt, ba wirb fte ignorirt (wie bei ben 
chromfauren Salden Seite 74 unb ben wolframfauren 79), ober mit 
ber f)hrafe abgefertigt, baf, wer fleh mit 9J?ittelwertben begnügen 
wolle, freilich auch mit meinen Annahmen ausreichen fonne (wie bei 
ben fdjwefelfauren Saljen, (Seite 52), ober bie Uebereinftimmung 
wirb für eine Saufchung ausgegeben (wie bei ben #»bratcn (Seite 
73 u. f. f.) , ober bie Uebereinfh'mmung auf gehler ber Beobachtung 
gefefet, wie bei ben Ghlorserbinbungen (Seite 68) it. f. w. Allein 
#err ©grober hütet ftch wohl, ber Sache, felbfl nur anfeheinenb, 
etwas mehr auf ben ©runb ju gehen, auger vielleicht in gäOen, 
wie im golgenben: 
42. Sch h«oe bie £)ichtig?eit ber £)rnbe fchwerer Metalle ju erflaren 
gefuebt, unb bafür angenommen, ber Sauerftoff fonne mit bem fpec. 
SSol. 0 = 16 ober 32 ober 64 in bie SSerbinbungen eingehen. 

lieber bie Uebereinftimmung biefer Rechnung mit ber Beobach* 
tung urtheilt nun £err ^rofeffor Scbrober (Seite 35 f. feiner 
Schrift) : 

»(Sehen wir nun ju, in wiefern bie oon ihm« (Äp.) »burch 
iäablenempirie gefliehten SGBerthe baS 33olum ber £>rpbe erflaren. 
&opp nimmt für ben Sauerßoff nur breierlei SJolume, 64, 32 unb 
16, an; bieS wirb entfprechen nach obiger £afcl ben @onbenfationen 
0, 32 unb 48 für £>r»be mit 1 Atom Sauerjloff, ben Gonbenfationen 
0, 64, 96 für iDrpbe mit 2 Atomen unb ben Gonbenfationen 0, 96 
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unb 144 für £>r$be mit 3 Atomen 6auerfloff *). @S werben ftft 
hierburch, wie man fleht, t>te(c £)r\)be gut erflären Iaffen; mehrere 
aber gar nicht.« 

»Die ©ruppe unferer SEafei mit ber ßonbenfation 16 fe^It 
gan$. -Die PhoSpborfäure, welche ßeh burch jene ßonbenfationen 
ntc^t barjtellen faßt, bat .ftopp mit (Stilifcbweigen übergangen **). 
Die ©ruppe mit ber Gonbenfation 80 läßt ftd) gleichfalls nicht erflären. 
Snbem er bieinbiefeöruppe gehörigen .Körper boeb unter eine feiner 9tu* 
brifen bringt, laßt er Differenzen &u von 8 bis 24 % unb nennt bieS eine 
angenäherte (5rf(ärung. Jtopp madit^roar barauf aufmerffam, baß bei eint's 
gen £>rpben fefjr £roße Differenzen jlattftnben , wie bei Üttanganorpbul, 
jäinnorpbul, 9J?olM>bänorr;b, Bleifuperorvjb. Eber er fud?t bie Urfache 
baoon in ber Unfic^err)cit ber Beobachtung, jlatt in feiner SKethobe. 
£>b man eine Crrflärung, welche von ber Beobachtung um 8 bis 24 
Procent abweicht, angenähert nennen fann, haben mir im vorigen 
Paragraphen gelernt, in welchem mir fahen, baß bie Differenzen einis 
germaßen verbürgter Beobachtungen nicht 4 bis 5 Procent über« 
fchreiten.« 

»SBäbrenb ich in meiner erjien Arbeit bie ßonbenfationen ber 
£>rpbe in ber ^auptfacbe bereits richtig erfannt hatte, h<*t £opp 
biefelben wieber umgeworfen, um mit weniger Annahmen mehr $bat= 
fachen ju erflären. SBcnn man ftch bei Differenzen, wie fie oben 
genannt ftnb, begnügt, fo braucht man atlerbingS meniger Annahmen. 
Eber für bie 2Biffenfchaft ift burch weniger Annahmen nichts gewon* 
nen, wenn bie Beobachtungen mehrere forbem.« 

<Bo weit $crr Prof. Odjrober. 

2öer follte hier nach biefer Delation über meine BctrachtungS« 
weife nicht glauben, baß in jener Arbeit t>on mir bie Berechnungen 
als burch bie Beobachtung bejlatigt betrachtet worben feien, wenn 
beibe nicht um mehr, als um 8 bis 24 Procent oon einanber bifferi* 
ren? Die SQBat)rr>ctt ift inbeß folgenbeS: 

Die £)rpbe, beren Didjtigfeit ich Z u erflären gefacht fyabe, ftnb §. 43. 
folgenbe. Sch gebe in I. b[e Differenzen meiner Berechnung oon ben 



•) 4>err $rof. ©gröber legt hier bie größere <5infa$$eit ber einen ober ber an* 
bern JSctracfchm^emelfe, toa« ben ?luebrucf gang t er feiten SKefultate an* 
gefyt, fo fa)ön an ben £ag, baj? i<$ iljm toltfli^ ju 3>anf »erpfllajtet bin. 
5>of $err $rof. ©gröber biefen SBortourf lieber ntyt t>&tte ma^en fotlen, 
ge^t au« §.35 ^eroor. SBir fommen übrigen« §. 53 barauf jurücf. 
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größten ^Beobachtungen, bi'e ich bamalö jum SBeleg mittheilte, un= 
ter II. bie £)ifferenj bon ber ^Beobachtung , welche ber ^Berechnung 
am näcbflen fommt. TCüe ^Beobachtungen ftnb von ben bejfen 2Cuto* 
ritaten, jtveifelbafte ftnb nur ba mit aufgenommen, roo feine belferen 
ober nur (Sine anbere jur SBergleicfcung bamit borliegt, ober wenn fle 
üon anberen ^Beobachtungen befferer Autoritäten umfchloffen unb ba? 
bureb gerechtfertigt »erben. Qin ©fern (*) bei einem Jtörper bebeutet, 
baß nur Crine einzige ^Beobachtung jur SBergleidjung borlag. Sjl 
meine Berechnung großer, als bie Beobachtung, fo bezeichne ich t>ie 
£ifferenj mit +, ifl fte Fleiner, mit — . 

Die Differenzen ftnb, belogen auf bie berechnete £>icbtigfeit, tiefe 
=r 100 gefefet*): 







1. 




II. 


/ söletornb rbu 


+ 


0,5% 


+ 


0,5 % 


* i5aomiumort)o v,a u 


+ 


1,4 


+ 


1,4 


^ubferornb Cu 0 


+ 


1,5 


+ 


1,5 


*9J?angauon>bul MnO 


+ 20,0 


+ 20,0 


£>uecfftlberornb H g 0 




2,7 




0,9 


äinfornb ZnO 




4,5 


+ 


0,9 


*3innornbul SnO 




6,2 




6,2 


i+sjRolnbbänorbb Mo0 2 


+ 


5,7 


+ 


5,7 


\ Sitanfaure Ti 0 2 




2,1 




0,5 


SBleiüberortjb Pb0 2 




6,2 




5,9 


Äntimonojtyb Sb 2 0 3 




1,6 




1,6 


S5teiüberorobulPb 2 0 3 




3,3 




0,3 


(Sifenornb Fe 2 0 3 


+ 


1,1 


+ 


1,1 


Äobaltornb Co 2 0 3 


+ 


0,7 


+ 


0,7 


3Imenit FeTi0 3 




0,2 




0 


\ »Smuthornb Bi 2 0 3 
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1,0 


r Antimon. @aure Sb 0 2 




2,6 




0 


) 3innor$b Sn0 2 


+ 


1,0 


+ 


1,0 


/*@bromornb Cr 2 0 3 


+ 


3,3 


+ 


3,3 



*) ffienn man jtoet Qatytn mit einonber »ergießt unb il>re SMfferenj In $ro; 
centen auäbrütfcn null, fo fällt bie Angabe ber 3>iffereug Heiner au*, toenn 
man fle auf bie größere, größer, wenn man ne auf bie Heinere Ba^t begeht. 
3dj habe Her, wo e* ftet um bie £ßerg(ei$ung mehrerer 3a Heu mit (Siner 
tjanbelte, bie SMfferenj immer auf bie lefcte belogen ; fle ifl balb bie größere, 
balb bie Heinere. 
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1. IL 

t itupfcron;bul C» a O — 3,6 + 2,0 

3 \ &uecffilberoxvbulHg 2 0- 1,8 — 1,8 

|| ; euberorab A s 0 - 10,4 + 3,1 

o) ^olpbbdnfaure Mo0 3 — 1,4 — 0,6 

( SBolframfaure W0 3 —24,0 + 7,2 



£ic§ ftnb bie 2)iffercnjen, in IL, in SBejug auf welche #err 
©cbrober (Seite 36 feiner ©ebrift behauptet, wenn man ftcb mit ih* 
nen, btc er allgemein als t>on 8 % bis auf 24 % gebenb bejeidb= 
net, begnüge, brause man allerbingö weniger Annahmen, als er beliebt 

©ueben wir boeb einmal, worin ber ©runb ber gr&fjeren £)ijfes §. 44. 
renjen liegt, unb wie $err ©ebrober !leinere herausbringt. 

3eb babe im Eingänge meiner Betrachtung baS oorauSgefcbicft 
unb belegt, wovon icb ausgebe, ndmlicb bie fpectftfc^en SSolume ber 
Elemente. 2)aS i|t fo üblid), bajj man ba§ beweif't, womit man et* 
was Unteres beweifen will. £iefe fpeeiftfeben SSolume nabm icb, wie 
fte bie Beobachtung ergiebt. 3d> hielt eS ferner niebt für n6tbig/ 
für bie fpeeiftfehen S3olume ber ferneren Sftetaüe in ibren SSerbinbun* 
gen befonbere Annahmen ju macben, anbere Bahlen jur Berechnung 
anjuwenben, als bie von ber Beobachtung für biefe Körper in ifo* 
lirten 3uj!anbe gegebenen; auS bem ©runbe, weil ftd> mir bei biefer 
Bcfcbrdnfung ber Annahmen boeb eine genügenbe Uebereinjlimmung 
jwifeben Rechnung unb Beobachtung ju ergeben fchien unb noch 
febeint, unb weil ich eS für jwecfloS fyalU, eine Crrflarung gu oerfus 
eben, in welcher man alle bebingenben Umflänbe als unbefannt t>or= 
auSfe^t, ba man biefe bann annehmen fann, wie man eS nach SBiös 
für jum jäwec? ber drfldrung am beßen tyatt; ba alSbann bie 2Cn= 
nähme auS ber ©rfldrung unb bie Grrfldrung auch lieber auS ber 
Annahme bewiefen werben foll. 

2CnberS #err ©chrober, ber im beflen ©lauben wrftchert, eine 
Theorie fei nur <5ine Annahme, unb wa$ man in ber ^tjeortc weiter 
annimmt, fei nicht mehr als eine befonbere Annahme ju betrachten. Sfött 
biefer Ueberjeugung ganj in Uebereinftimmung nimmt er benn auch 
bie fpeeiftfehen SSolume fchwerer Metalle erftenS anberS an, aß fte bie 
Beobachtungen ergeben, unb gweitcnS in ihren SSerbinbungen anberS, 
al$ im ifolirten äujtanbe. 

2)afj (ich hinaus für feine BetrachtungSweife ein SSortheil ergiebt, 
bie Rechnung mit ber Beobachtung übereinflimmenber ju machen, 
glaubt er aber nicht, Grr glaubt nicht, bafj e§ ein geicbteS ift, aUeS 
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äit beweifen unb alles ju erflären, fobalb man jtch felbj! alle tfnnat)* 
men unb SSorauSfcfeungcn angefleht. 

@S wäre fe^r in bcr Srbnung gewefen, unb «£>err ©cbrober hatte 
nicht unbercufjt gegen bie SBatntyit gefünbigt, wenn er gefegt hatte, 
bog fid) bie Differenzen, welche fid> nach meiner SSetracbtungSweife 
ergeben, fcr)r verringern, wenn man ein anbereS fpecififcbeS 5Bo(um 
für bie Üfletalle annimmt, al§ ba§ beobachtete. Qt hatte nicht aUc 
©djulb barauf fd>teben follen, baß ich nur brei Annahmen für ba§ 
fyecififche Söotum be§ ©auer(loffe§ mache. 

$err ©cbrober fonute inbejj nicht wobt fo früh fdjon bamit beraub 
riicFcn, baß er fpeciftfdje SSolume für bie SKetaUe gu ©runbe legt, bie 
nicht beobachtet finb. <5r fagt jwar ©ette 20: »baß fleh bie theo* 
retifcben SSotume auf folche, freilich noch meift unbefann te £empes 
raturen begeben, in welken bie Jtorper fid? in vergleichbaren 3us 
jlanben befmben.« 5Bir werben §. 68 feben, wie fleh #err ©cbrober 
bieS oorgejMt $at <£r tyeilt aber wirfiieb bie ttjeoretifcben SRolefu* 
laroolume für bie Elemente mit, obne SSeleg natürlich, benn ben ver* 
fud?t er erft hinten, wenn bewiefen ift, wa$ ju beweifen war, unb 
ba mit fehr fchtechtem Erfolg (oergl. §. 69—72). Äein 5Kenfd> benft 
wobt, bajj ba§ fbeoretifche Sftolefularootum beS Ghrom6 72 nicht ba§ 
beobachtete fei (baS lefetere aber i(l für baS Wletaü im ifolhrten 3u* 
fianbe 69, nach #errn ©chröberS Meinung 68), wenn für bie abn= 
liehen demente SBotfram unb Sföolöbbän baS tbeoretifdje SBolum gu- 
gleich *>a& burch bie ^Beobachtungen nacbguweifenbe tjt; 9licmanb benft 
wohl/ baß baS theoretifche SSolum beS SBiSmurbS (128) ein ganj 
anbcre§ ijt, al§ baS burch ^Beobachtungen angezeigte (135 ober 
136) u. f. w. @rjt ©eite 74 betebrt un§ #crr ©cbrober, bafj tyxom 
im ifolirten 3ufianbe eine ßonbenfation von 4 geigt, erft ©eite 107, 
bafj ba§ SBiSmuth ebenfo eine Grroanfion von 8 bat, u. f. w. 

9J?an ficht, #err ©ebrobtr fyatte bie§ ©fjfcmbnifj nicht fo lange 
auftrieben follen; allein man fiehtaueb, bafj e§ nicht gut ging, fchon 
bei ^Beurteilung meiner DarjteUuug ber £>n;be ju fagen, bie von 
#errn ©cbrober anberS, als e$ auS ber ^Beobachtung folgt, ange* 
nommenen fpec flSebtmc ber Metalle hatten auch tyren flntbeil au ber 
S3erfchiebenheit ber Uebereinftimmung gwifeben Rechnung unb ber 
^Beobachtung, je nachbem bie erffere nach feiner ober nach meiner 
33etraebtung6weife geführt wirb. 2>ie brei bon mir angenommenen 
fpec. Sßotume beS ©auerjtoffö müffen bie ganje ©chulb tragen. Die 
©ache i(l nicht unbebeutenb. SGBenn ich wit ihm ba§ fpec. S5olum 
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be§ <3brom§ ju 72 annehmen mctlte, ftatt tag id? e§ ben SBeobach* 
tungen gemäß = 69 fefee, fo mürbe, alle* Anbete ungeänbert, meine 
Rechnung für bie Dicbtigfeit be$ <5l)romort)b§ bis auf 0,2 % mit 
ber ^Beobachtung fiimmen: trenn id) baS fpcc. Söolum be3 2Bu3mutb§ 
mit ü)m ju 128 annehme, ftatt 51t 135, wie bie ^Beobachtungen ge* 
ben, fo jh'mmt b<i6 (uernaef) bered;nete fpec. ©emiebt beS SÖiSmuth- 
oy»b$ btö auf 0,5 % mit ber allergrößten ^Beobachtung. 2)a$ bat 
ja feine 9?otf> , baß man bie Differenzen oerfleinern fann; e§ fommt 
nur barauf an, wie. 

#err $rof. ©grober t>atU ba$ boeb fagen follen. 2CUetn e$ §• 45. 
mar eigentlich nicht n6tbig; U¥ ja boeb auch $crr ©ebröber bie 
©rangen ber SBeobacbtungSfebler fo groß, unb bat er bod? fclbft foldje 
Differenzen zmifeben ber Rechnung unb ber S3eobad)tung , felbjt bei 
ben in Begebung auf Dicbtigfeit feiner Meinung nach gut oerbürgten 
fyeeififcben ©emiebten, baß ftcb unfere Differenzcntafet Seite 44 f. ber 
»orliegenben (Schrift mit ooüfommncm tfnftanbc fann baneben feben 
laffen, mit tfuSnabme ber Söolframfäure, für melcbe bie ^Beobachtung 
gen unter einanber im Söiberfprucb (leben, unb bann b(S Mangans 
or»bul§, be§ 3mnor»bulS, bcS fÖWpbbanorrjbS, unb be§ 5Bleiüberornb§. 

Sn ber £bat mußten biefe 4 £)rnbe oben ftcb baju Ergeben, 
baß ibre ffttflxt, Differenz ber ^Berechnung oon ber ^Beobachtung »on 
8 bB 24 %, oon $errn ©ebrober als Diejenigen bezeichnet mürben, 
l;inficbtlid) melcber icb überbauet bei ^Betrachtung ber £rpbe ein fluge 
jubrüefe. £err ©ehrober fieht jmar, baß er nicht ganj oerfebmeigen 
fann, baß ich bei ben genannten £)rpben bie Jeblerbaftigfeit felbft 
angezeigt habe, unb giebtan: »Äopp macht zmar Darauf aufmerffam, 
baß bei einigen £)rwben febr große Differenzen jtattftnben, mie bei 
9J?anganort)bul, äinnor^bul, SKolpbbanorwb, S3leifuperort?b. Uber er 
fud)t bie Urfacbe baoon in ber Unjtcherbeit ber ^Beobachtung, ftatt in 
feiner Verhöbe« *). 



*) 3$ fage Seite 39 ff. meiner (Sajrift über b. f^ec. ©e». b. c$em. 53erb.: 
»3<$ f)abe in bie vorßefyenbe Tabelle einige Crybe aufgenommen, beren 3)ia> 
tigfett nic^i genau bura) bie Slnnatyme, ba« 8ttom»olum 0 — 32 ju fefcen, 
erftärt h>irb, nämUa): 3Jianganor$bul, 3imiort;bul, attotobbänor^b, «Blelüber* 
ortyb. 25a$ Sltomvolum biefer Crtybe ifl uni meiji nur bura) öinen 93erfu# 
befannt, unb bie Jtennlnijj beflelben mitbin noa) uuftdjer. (SS fdjleu mir an» 
gemeffen, blefe £)rybe unter ber allgemeinen Slnnaljme für baö Jttomöolum 
bea ©auerjioffa aufjufübten, welche ibre SMdjtigfeit annätjernb ju erflfiren 
ffbeint, unb babet auf bie Diferenj jroifdjen JReajnung unb SBcobad^tuug auf* 
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§. 46, SSBtr wollen feben, unb, um SBiebcrbolung be$ eben betrachteten 
ju vermetben, biefen ©egenflanb bt§ $u Grnbe «erfolgen. DaSSSorige 
war ein Anhaltspunkt, um entfebeiben $u laffen, in wiefern «gerr 
9)rof. <5cbrober über meine Darjtellung ber £)icfcrt keit ber £)rpbe, 
bie Uebereinflimmung jwifeben Rechnung unb Beobachtung, wabr= 
heitSgetreu referirte; in roiefern eö ber 2Bar)rr)ett entfvracb, bie Diffe* 
renjen, welche vier fcblecbt unterfudjte Körper ergaben, als Diejenigen 
htnjufteUen, welche ich überhaupt bei ber (Erklärung von &t)at\ad)en 
noch aß juläfftg betrachten foll. 2Bir wollen bie gortfefeung ber 2(n= 
baltSpunkte ju bem Urtbeile über bie Streue feiner Delationen einen 
Augenblick unterbrechen, um ju feben, wie fleh feine unb wie ftch 
meine (grklarungSweife in Bejug auf biefe Äorper »erhalten. 

3* glaube, £r. $rof. ©ebröber hat nicht gut gethan, aß er bie Diffe* 
renjen jwifchen meiner Berechnung unb ber Beobachtung ber Dichtigkeit 
ber genannten £)rvbe auf Rechnung meiner 9ttetbobe fchrieb, unb noch 
weniger gut, baß er fte nicht auf Rechnung ber Beobachtung fchrieb. 
Bei breten wenigfienS fleht bieS fehr fefl. Unb #err 9>rof. ©grober 
felbfl folgt boch meinem fluSfprucbe einigermaßen, unb giebt ©eite 25 
an, bie Dichtigkeit beö ÜJtonganorvbuß fei nur burch £erapatb ver* 
bürgt; ©eite 26, baß bie Beobachtung beS äinnorvbul burch #era= 
patb wahrfcheinlich unbrauchbar fei; unb ebenbafelbfl, baß bie beobs 
achtete Dichtigkeit be§ SÄolpbbänorvbS ftch jwar vollkommen erklären 
laffe, allein baß e$ bezweifelt werben muffe, ob bie ju ihrer dttla- 
rung anjunehmenbe ßonbenfation auch in 3ukunft bafür (leben blei= 
ben werbe, aber als »vorläufige %t)at\aä)e« muffe fte flehen bleiben; 
unb baS Bleifuperorvb erklärt er ©eite 27 eventuell burch 
benfation 72 genau, wenn ftch bie Beobachtungen fpäter betätigen, 
vorläufig burch bie Gonbenfation 80, mit einer Dtfferenj von ber 
Beobachtung von 4 ^rocent. 

@8 war fonfl allgemein ber ©lauben verbreitet, baß eine richtige 
Theorie an unrichtigen SEbatfachen einen Anflog ftnbet, baß fte ftch 
nicht bamit in Uebereinflimmung fefcen kann, baß fte fagt: ber gehler 
muß in ber angeblichen Beobachtung wahrfcheinlich in biefem ©inne 
ober in jenem flattbaben; man glaubte früher, eine Theorie fei gar 
nicht§ werth, wenn fte ba$ gehlerhafte gerabe fo mit ftch felbfl in 



merffam §u meinen, alt? für jebeö tiefet Drijbe eine befonbere Sinnaljme für 
bat 9Ucm»olum be$ ©auerfloff« ju mfu^en, bie ieber weiteren SJegrnnbung 
entbehren müfjte.« 
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Ucbminftimmung erfldrt, wie baS Richtige, weil bann bte Crrflärutu 
gen für baS gefetere feine (Sicherheit mehr haben. 

2CnberS jefet; £errn ©grober* $beoric erfldrt bie «oorlduftgen 
Sbatfacben« unb bte fallen ^Beobachtungen gerabe fo genau, wie 
bte fieberen, gür baS braune SBleiüberornb fann jwar feine ^eorie, 
ohne au$ ber Raffung ju fommen, bie 2)icbtigfeit mit ber SBeob= 
acr)tung, 8,9, überetnfh'mmenb beregnen unb erfldren, fte tbut eS aber 
vorläufig nicht, fonbern beregnet 9,3; obgleich es ihr fdt)6n gejlanben 
hatte, eine beffere ^Berechnung &u geben, bie nicht eben fo oiel als 
baS Refultat meiner SBetracbtungSweife (8,4) oon ber ^Beobachtung 
abweicht, ©afür aber erfldrt ^>errn ©cbroberS &i)torie bie £)rt)bule 
oon Sinn unb Mangan unb baS SDcolnbbdnornb mit einer 8eicf)tig= 
feit, wenn auch nur als oorlduftge £f)atfacr;en, bafj meine SBerecb* 
nung weit babinter jurücfbleibt. £)a$ fpeeiftfebe ©emiebt 

oon ift nach ber ^Berechnung ber meiner 



Steine SBetracbtungSwcife fann mit btefen ^Beobachtungen nicht 
inS Steine fommen; alle (tehen r>oflfommen ifolirt unb orbnen ftcb 
fetner ber ©efefemafugfeiten unter, bie fleh fonjt bei ben Gröben 
ju jeigen fcheinen. 3>cb habe in meiner ©chrift über b. fpec. ©ew. 
ber chent. SSerb. bie Rechnungen bamalS geführt unter ber Annahme, 
baß bte unterfuchten SSerbinbungen bie gebler hatten, bie man ihrer 
SBereitungSweife unb ihrer chemifchen @tgenfcbaften wegen an ihnen 
erwarten barf, höbe jeboch feine fcefer oorauSgefefct, bie jene gehler 
nicht fennen. £ie oon mir berechneten fpeeiftfeben ©ewichte jtnb bie 
für reine ©ubftanjen auS ber Analogie mit anberen £)rwben oorauS* 
Berechneten. 

Sföan forberte fon(i oon einer £b*one, baß fte fo etwas Ui- 
ften fann, unb baß fte bann bie Abweichungen ber ^Beobachtung 
auch erflaren muß. SKiemanb aber forbert twn einer 5£f?eorie, baß 
fte BtteS, auch ba§ galfche, wie etwas Richtiges erflaren foll. 

$err $rof. ©cbr&ber wirb jefet fehen, baß bte angeführten 
brei Sfleffungen nicht allein wahrfchetnlich/ fonbern wirflich falfch 
jtnb. 

iWicht ohne ©runb bat noch niemanb (tch wieber feit #era* 



(ScbroberS 



^Beobachtung ^Berechnung 



SSftanganorpbul 

3innort>bul 

3Rol»bbdnornb 



4,84 
6,73 
5,71 



4,73 £era»atb 5,87 
6,67 £erapatb 6,28 
5,67 »Bucbolj 6,01 
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pari) an bie Unterfudmng ber 3)id)tigfcit be§ 9ttanganort)bulS unb 
3mnojN>bul8 gemacht, unb biefer t>dtte eS mo&l aueb nicfyt getljan, 
wenn er bie @ub|fanj, mit ber er &u u)un fcatte, beffer efyemifcb 
gefannt Ijatte, unb nidjt, mie letber mancher, oljne genügenbe d)c= 
mifebe Äenntniß , aber bofür mit jtarfen vorgefaßten Meinungen, 
ftcb mit £)icj)rigfeit$unterfud)ungen befaßt Ijatte, über beren empt* 
rifd>e 9tefultate t>er unparteiifdje Sttuncfe fefcon 1828 meinte, bie 
Angaben baruber jtünben wegen biefer Meinungen anbern S5eobad)= 
tungen fel)r nad>. #erapatb$ Sföanganorpbut unb 3innort)bul roa? 
ren niefrt rein, fte enthielten fteber, ba$ erjrere Stöanganorpborpbul üon 
ungefähr 4,7, ba§ jmeite Sinnorpb oon 7,0 fpec. ©ew.; baS erffere 
mar mclleicfyt fcfyon ooU(lanbig l)of)er orpbirt. £e$l?alb bejiimmte 
(abgefcfyen t>on ben SKcffungSfeblern) #erapatb für baS erjiere ein 
fpec. ©cm. 4,73, meil e§ au§ einem Körper oon ber oorausbe= 
fitmmten T>iä)ti$U\t 5,87 in einen anbern oon ber £)tcf)tig?ett 4,7 
übergegangen mar; beSfjalb für ba§ jweite ba§ fpec. ©ew. 6,67, 
meil e§ au§ einem Jl6rper oon ber oorauSbeffimmten £>iefyrigfcit 
6,28 unb einem anbern oon ber 2>tcr;tigfeit 7,0 gemifdjt mar. — 
S5ue^)olj bejtimmte baS fpec. ©ew. eines SföolpbbanorpbeS , üon 
bem befannt iff, baß e$ feiner 2)arjtellung nad) SERolpbbanfäure in 
bebeutenber Quantität enthalten fjaben muß ; baS fpec. ©erntet 
be$ 9Jcolpbbänort)bS bepimmte td) oorauS ju 6,01, bas ber SÄolpb- 
bänfaure ift 3,44; Söudjolj' Präparat, ba$ ©emifd^ auS betben, 
mußte ein niebrtgereS fpec. ©cm. at§ 6,01 geigen; er beobaefc 
tete 5,67. 

Unb alle biefe grunbfalfcben £>td)ttg?ett$beftimmungcn orbnen 
fid> $errn <5cfyr6ber§ £l)eorie ungezwungen unter; Ratten bie 
Körper ein anbereS fpec. ©cwtebt, fo wäre oielleicbt bie Zunahme 
ju fetner Grrflärung eine ein menig b^uftger oorfommenbe, allein 
aud) baö einmal gegebene fann erflart merben unb mirb e§ mit 
einer Ueberetnjlimmung jwifcfyen 9Red)nung unb SBerfudj, mie mir 
eö in ber eben gegebenen jäufammenjrellung faben. 

sjftan muß ftc^> baruber um fo mebr munbern, ba SBerjeliuS 
febon oor $wei Sauren (3al>re$berid)t XXI, 2teS £eft, ©eite 29) 
$errn ^)rof. ©grober bei ©elegenf^tt feiner erjten £&eorie gcrabe 
in betreff beS gJcolpbbanorpbS jeigte, baß tflleS, aud> baS galfcbe, 
erflaren, $t$t$ erflaren beißt. SSerjeliuS fagt bort: »TO SSeweiS, 
mie leicht man bei tiefen ©peculattonen ju Ueberein|ttmmungen in 
Sailen geführt merben fann, mag angeführt merben, baß fowofcl 
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tfmmermüUcr alB auch <Schr&ber ba$ 3ttolpbbdnorv)b , Mo () 2 , auf* 
genommen unb bie ^Berechnungen nach bem oon SBucholj bafür ju 
5,666 angegebenen fpeeiftfehen ©ewicht gemalt haben. TCber ba$ 
£)rt>b, roeld)e§ er barjtellte unb wog, enthielt nachweisbar eine nicht 
unbebeutenbc Spenge oon Sttolöbbänfaure, unb baö fpeciftföe Ge- 
wicht fann fchweriid) richtig fein« *). 

Wein $r. $rof. (Schröber ijt noch nicht ju ber Ueberjeugung 
gekommen, bajj eine richtige Xtyoxie an falfchen ^Beobachtungen 2£n* 
ftofj nehmen muf . 

gahren wir fort mit ber ^Betrachtung, in wiefern «£>err (Schro* 
ber über meine SBetrachtungSwetfe über ba§ fpec. Söolum ber SSer« 
binbungen ber SQ3at>rr>ctt gemäß referirt. 

Sch haoe bie SSerbinbungen ber Metalle mit 3ob unb SBrom §. 47. 
früher jufammen abgehanbelt unb angegeben, wa§ ftch meiner 
Meinung nach barauS folgern tdfjr. 

#inj!chtltch ber Ärt meiner ^Betrachtung unb ber Stefultafe fpricht 
ftch #err (Scbrober folgenbermafjen au§. 

(Seite 61 feiner Schrift: »Äopp hat ir>rer »»(ber SBronwer* 
binbungen)«« £arjtetlung in feiner mehrerwdhnten (Schrift brei Oer* 
fchtebene Gonbenfationen für baS SBolum oon 2 Atomen SBrom, 
nämlich 375, 290 unb 233, angenommen. 2ßir l)aben gefehen, 
bafj bie ^Beobachtung fünf oerfebiebene Gonbenfationen nachweift.« 

(Seite 64 feiner (Schrift in S5ejug auf bie Soboerbinbungen : 
»Äopp nimmt in feiner mehrerwahnten (Schrift jwei »erfchiebene 
SSolume für J 2 ju ihrer »(ber Soboerbinbungen)" Crrflarung an, bie 
SSolume 463 unb 361.« 

»£)ie ^Beobachtung weift brei oerfchiebene Gonbenfationen 



*) JQtxx Sßrof. ©gröber Ijat eben fo toenlg ba« für beaa)tung$toertlj gehalten, 
wai am oben angeführten Ort 93erjeliu*3 über bie Otufcloftgfeit einer 
errunßetten 33ered)nung mit einer Scebatttmig faßt. 53erjeliua fölofj fein 
UrttyeÜ über £errn ©cfcröberd erfte !£f)eorie: »3>lefe ©peculation enthalt ba* 
b>r feine Sürgfcfc-aft für it)re 9ti$tigfeit, unb grabe bie nah> Uebereinfllm* 
mung ber bura) bie ©peculation gegebenen 3at)l mit bem blrect befHmmten 
atomootum ifl es\ t»el<$e ben »rgtoob> vermehrt; toeil toenige foteififöe 
®emia)te fo oößig ricotig ftnb , bajj fidj niajt In ben meijien gälten bie ba* 
oon hergeleiteten atomoolume abmeia)enber oon iörer richtigen 3ar)t fyer* 
auöftetlen foüten, tote bie f leinen Unterfätebe, toe!a)e fttf) t)lcr jtoifdjen ben 
üiefuttaten ber «Speculation unb ber (Erfahrung jeigen.« SBenn baö über* 
Ijaupt toa^r ifl, fo trifft e« eben fo, nnb noa) mcb>, .§errn ©gröber* neue 
S^eotie. 

4* 
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nad). Züö) I>tcr hat alfo Jtopp roieber burch feine nufelofen $fliu 
telmertbe wrfchiebene Gonbenfationen in @ine jufammen geworfen; 
auch In'er ftnb feine Annahmen balb groger als bie gr&ßten, balb 
«einer als bie fteinften SRefultatc ber Stteffung. Vergleicht man 
feine Annahmen mit ben befferen Stefuttaten ber Stteffung, nämlich 
mit ben größeren fpeciftfehen CBewicbten, fo reiben feine Differenzen 
bis ju 12%, 5. 58. bei Sobftlber; unb ba§ foU bann eine Hxtla* 
rung Reifen.« 

Da§ ijt eine Delation oon £errn tyxof. ©chr&ber über fol* 
genbe ©teilen meiner ©chrift über b. fpec. ©ew. b. ehem. SSerb. 
(Seite 2G f. 

»Die Dichtigkeit ber 3>ob* unb S3rommetalle ijt wem* 
ger oielfeitig unterfucbt, als bie ber bis jefct befprochenen ©alje, 
unb bie Angaben barüber meinen oft bebeutenb unter einanber ab. 
Doch will ich in ^ürje f>tcr berühren, wa§ bie SBerfuche barüber 
ju ergeben fcbeinen, wenn auch wabrfcheinlich ijt, baß wieberholte 
Beobachtungen in ben nachjfebenben @rflarung§weifen manches an* 
bern werben.« 

»Die Dichtigkeit mehrerer Sobmetatle tagt ff* annähern (b) 
fo erklären, baf? man barin baS 3ob mit bem Tttonwolum J 2 = 361 
enthalten annimmt. Diefe SSorjlellungS weife paßt auf folgenbe 
©alje : 



<&ubflauj 

Sobblei 

Sobquecfftlber 

Sobfilber 



Formel 

Pb J 2 
Hg h 
Hg 2 J 2 



beregnete 
3M*tigfett 

6,05 

6,26 

7,51 

5,97 



fceoMtefe ÜHc^tiafeit 

6,02 itarfren; 6,11 SBouHap. 
6,32 SSouUap; 6,20 Warften. 
7,64 jtarjlen; 7,75 S5ouUap. 
5,61 »ouUap; 5,03 Warften. 



»3Cber biefe Annahme erfldrt nicht bie Dichtigkeit beS 3ob* 
faliumS; auch weicht bie Berechnung ber Dichtigkeit be$ 3objtlberS 
ftark oon Jtarjtenfc Beobachtung ab. (5$ kann bieS oeranlaffen, 
eine jwcite klaffe anzunehmen, in welcher ba§ tftomoolum J 2 = 
463 ijt; banach hat man: 

CM«, Formel ™J 



Sobfalium K J 2 



beobachtete ©l^tigTeit 

2,97 2,91 Äarjten; 3,08 — 3,10 S3o uUa». 
Sobftlber Ag J 2 4,94 5,03 Warften ; 5,61 Boutlap. 

„Ueber bie Dichtigkeit ber Brommetalle ^at man nur einige 
Angaben t>on Jtarjten. 9cach biefen hätte man anzunehmen: 
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£>a$ tttomoolum oon Br 2 = 233 in 
Bromblei Pb Br 2 6,55 6,63 Jtarflen. 

Bromftlber A g Br 2 6,42 6,35 äarjten. 

2) a$ atomoolum »on Br 2 = 290 in 

3) a6 2(tomoolum oon Br 2 — 375 tu 
Bromfalium K Br 2 2,41 2,41 Harpen. 

»©iefe Annahmen laffen ftch fämmtlicb nur burch wenige SBer^ 
fuche conlroliren, unb bebürfen noch febr ber Betätigung ober t)iel- 
mehr ber Berichtigung burch neue Beobachtungen." 

3um Ueberfluß wicberbole ich ©eite 31 meiner €>chrift: 

»Sch glaube nicht, baß au$ ben 3ob= unb BrommetaU 
len jefct noch «ne <5tüfee für eine BetracbtungSmeife entnommen 
werben fann, inbem bie SMchtigfeiten biefer SBerbinbungen noch ju 
umwllfommen befannt ftnb.« 

2>a$ ift meine Sarftetlung. Sefet lefe man £errn ©djr&berö §. 48. 
Delation barüber @eite 51 f. be$ oorliegenben noch einmal unb 
frage ftch, ob man banach mir nicht baS ©egentbeil oon bem un= 
terlegen muß, wag ich gefagt fyahe. 3cb fage: biefe Körper eig* 
nen ftch noch nicht &um Beweife einer <5rf lärung ; nach # rn - ©4*oberd 
£5arfieUung halte ich bie ßfrfldrung ber ^obmetaüe für eben fo wahr* 
fcheinlich, al6 bie ber am heften unterfuchten Körper, ber faloeterfauren 
©alje §. B. , benn baß ich *3 nicht tbue, hütet er ftch wohl &u 
fagen. Crr r)at ftcher nicht gemußt, baß er überbieS fyev wieber 
einmal, ohne e§ &u wollen, ein §alfum begangen fyat, wa6 benje- 
nigen, welcher fieb auf feine Angaben verlaßt, täufchen muß. 3>n 
Be^ug auf BouflapS Angabe ber Stchtigfett be§ SobftlberS (5,61) 
berechne ich bie £)tcbtigfett 5,97, bie SDifferenj ijt + 6% beö be- 
rechneten SBertheS; in Bejug auf Äarj!en§ Angabe, 5,03, icr; be* 
merfe e$ in meiner Schrift noch auSbrücflicb , berechne ich 4,94, 
bie £>ifferen$ ift — 2%. #err ©grober nimmt aber feinen %n- 
ftanb, meine Rechnung für ÄarftenS Beobachtung mit ber Beobacb= 
tung Boullapö ju vergleichen, mit bem äufafce, baß meine £iffc= 
renjen bis ju 12% reichen, unb ba§ foöe bann eine (grflärung 
heißen. 

SBenn biefeö, gewiß abftchtSlofe, $alfum oaS einige 
wäre, welches ficf) in £errn ©cbr&berS ©ebrift oorfänbe, fo 
f6nnte er ftcher fein, baß ich e8 ihm nicht oorbalten würbe. 
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3)enn, um baoon überzeugt $u werben, bafj e§ notbig ijt barauf 
aufmerffam ju werben, baju gef)6ren meljr S3eweife atS (Sin, wenn 
aud) offenbares, 3nbicium, waS man immer no* gern als Schreib* 
fctjlcr entfdmlbigen wollte. 2Benn aber biefelbe Sache öfter fommt, 
unb fo auffallenb, wie mir eS gleid) feben werben, ba mug man 
bod) ben Urbeber barauf aufmerffam machen, baß er fünftigtnn et* 
waS ©efcbricbeneS nod) einmal überlefe, ober in ber Güorrecrur beS 
2)rudS folcbe Sachen nicht burcljgefjen laffe. 
§. 49. Seite 56 feiner Sdjrift giebt $err $Prof. ©grober eine [Relation 
barüber, welchen tfuSbrucf ich für bie £ict>tigf eit ber fo&lenfauren 
Salje aufhellte. Grr fagt: »Jtopp war nid)t genirt, mit jwei 2Cm 
nahmen für baS SSolum C 0 3 auszureichen. (5r fagt jwar felbft, 
baf baS 3inffal$ baburch« (b. b- bod) burd) jwet TCnnafymen für 
C 0 3 ?) »nicht erflart werbe, allein bie übrigen SBertbe ftnbet er in 
genügenber Ueberetnftimmung mit ber ^Beobachtung." — SBenn 
£r. 9)rof. Scbrober ftd> bie SÜcüfje nehmen wiü, in meinem Schrift* 
eben über b. fpee ©ew. b. cb. SSerb. (Seite 18—20) nacbjufe&en, 
worüber er refmren wollte, fo wirb er finben, baf? ibm aud) In'er 
eine Unricbtigfeit in ber Delation untergelaufen i(t. 9cid)t wie er 
bebautet, mad)e tdt> ^wei Annahmen für baS SSolum mm C 0 3 , 
unb laffe babei baS äinffalj unerflärt, fonbern f?atb fo m'el, Sine, 
unb erfläre bamit alle anbern Satje in einer Uebereinjtimmung mit 
ber ^Beobachtung , bie er nicfyt für genügenb fyalt, worüber wir 
§. 56 nod) befonberS fpredjen. TCUein auf bie Uebereinjtimmung 
meiner Dedjmung mit ber ^Beobachtung fommt eS ^Ier gar nid)t 
an, wobl aber auf bie SRicfytüberetnjtimmung ber Delationen beS 
$erm ^)rof. Scbrober mit ber 2Baf)rf)eit. 

Scb will t>ier gelegentlich nod) einer Delation beS^errn ^)rof. 
Sd)r&ber gebenfen, t>on ber i6) niebt weijj, unter welche Stubrif 
man ibre geblerbaftigfeit bringen foll. 3>d) fuebe in meinem 
S*riftcben über b. free. ©ew. b. cb. »erb. Seite 49 bis 51 all* 
gemeine tfuebrüefe für bie 2)ict>tigfett ber Hrfenfcerbinbungen ju 
geben; icb mac^e für baS SSolum oon As eine anbere Annahme, 
wenn ftd^ ber 2frfen in SSerbinbung mit $tetalloiben , als wenn er 
fidb in »erbinbung mit ©Wallen beftnbet. 3ebe biefer Annahmen 
ijt, als ttnhafmie, eine anbere 3ab* «tt baS beobaebtete fpec. 83o- 
tum beS tfrfenS. Darüber nun urteilt ^err 5>rof. Scfcr&ber 
Seite 81 feiner Schrift: »Äopp &at für TCrfen jwei »erfebiebene 
SSolume angenommen. 3n feinen SSerbinbungen mit ÜRetalloiben 
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fefet er, wie ich e$ in meiner er|ten Arbeit ebenfalls fd>on getban 
hatte, für 2 As baS 83olum 238 öorau* (ich fcatte angenommen 
237). Sn feinen SSerbinbungen mit Metallen unb ©chwefelme= 
taUen nimmt berfelbe für 2 As baS SBotum 148 an. Da flrfenrt 
für fiel) roeber baS eine noch baS anbere Solum hat, fo finb alfo 
hier Dreierlei Annahmen." 3wei tfnnabmen unb eine ^Beobachtung 
(baö beobad)tett fpec. SBolum be§ TCrfenS) finb jufammen brei Zn* 
nahmen. Der alte tfbam JXiefe ijl boa) ein unwiffenber $cenfcb 
gewefen; er l>at noch gemeint/ man fonne nur gleichnamige Gro- 
ßen abbiren. 

©eite 76 feiner ©ebrift jiebt $err ©djr6ber gegen eine Dar* §. 50. 
fleüung ju Selbe, bie idt> im 42. S5anb bon StebigS 2Cnnalen, 
©eite 101, über bie fpeeiftfehen Volume ber entfpreebenben chrom* 
fauren unb fchwefelfauren ©alje gab. Diefe haben im fröflalltjtrs 
ten 3u(fanbe, ber ^Beobachtung jufolge, bae fpeeififebe 83olum 

KO,Cr0 3 r=459> . ZnO,Cr0 3 + 7H 2 0 = 927) 
KO, SO 3 = 410j 4J ZnO, S0 3 + 7H 2 0rr 880* 

CuO,Cr0 3 -f-5H 2 0=756) MgO,Cr0 3 +7 H 2 0= 1023) 0Q 
CuO, S0 3 + 5H 2 0=685f 1 MgO, S0 3 + 7H 2 0= 924$ 

Diefe beobachteten fpeeiftfehen SSolume rechnet ^err ©chr&ber 
auch fehr genau heraus, nur für Mg O, S 0 3 -f- 7 H 2 0 berechnet 
er baS fpec. SSolum 884 nach einer (ju groß ausgefallenen) SDW 
fung bon 9ttobS. 

2Ber biefe äablen fieht unb baS folgenbe lieft, erftaunt 
nun ftcherlich barüber, wie id) felb(l #rn. ©ebrober ben SBeweiS 
eines 3rrtbumS in bic £anb gebe. 

@r fagt in ber Z\>at, ©eite 76 f. feiner ©d)rift: »Die ©ff- 
ferenjen im SSolum jwifchen ben entfpreebenben ©aljen liegen hier 
jwifchen 47 unb 99 nach ÄoppS eigenen SDceffungen«* (ich befenne 
mich allerbingS, mit Ausnahme einer, für ben äinfoitriol, a(S bereit 
Urheber, £p.), »ober jwifchen 44 unb 140 nach ben aus anbern 
^Beobachtungen folgenben SBertben.« 

>»9cichtSbeftoweniger wetjj Äopp am angeführten £)rte plaujt= 
bei ju machen, baf? bie Differenzen conjtant unb jletS 42 feien. 
Daf bie ^Beobachtung biefer Annahme bireft wiberfpricht , bajj bie 



Digitized by Google 



56 



beobachtete $>ifferenj nie fo gering, jret* großer al$ 42, ja ba3 
boppelte unb breifacbe bat>on tfr, binbert biefe Annahme nicht, benn 
e$ wirb biefer Langel an Uebereinftimmung jwifchen Annahme 
unb Erfahrung unbebenflich auf Rechnung t>on 83erfuch$fehlem • 

2(UerbingS fage ich bort, bie Abweichungen feien SBerfuchSfeb* 
lern jujufcbreiben , aber ich fage aucb noch etwas, namltcb: »jebe 
Unpct)err)cit in ber £icbtigfeir§befrimmung übt aber \)kt einen um 
fo großem Grinfluß auf ba§ fpeciftfche Söolum aus, ba ben meiften 
fr^flallifirten SSerbinbungen ein fcr)r ^o^eS Atomgewicht jufommt.« 

©ans allgemein ift e8 wahr, baß man, wenn man ftch mit 
bem ©egenjtanbe nicht viel befcbaftigt bat, t?on einer £)ifferen$ 
beS fpeciftfcben SöolumS feinen beutlicben ^Begriff fyat; man tbut 
beffer, man jcigt ee am fpeciftfchen ©ewicbte, wie oiel bie 9tech= 
nung bason abweicht. £a* tbut benn aucb #err ©dbr&ber, er 
fa^rt fort: 

»Scb ^be hier nur ju wieberholen, baß wenn man ftch er= 
laubt, folcbe Unterfchiebe auf Rechnung oon S3erfuch$feblern 
ju fefeen, fobann aus ber ^Beobachtung nichts mehr gefchloffen 
werben fann, ober alles, je nachbem man gefdjicft ijl im 2Cuffu- 
chen son 9tttttelwertben. 2Cuf biefe SBeife üerfchließt man jtch bie 
Augen gegen baS, wa§ man aus ber ^Beobachtung ju lernen 
hat.« 

»#uf 3 bi§ 11% ibreö SBertheS mußten bie ^Beobachtungen 
unjuoerlafftg unb fehlerhaft fein, wenn ÄoppS Annahme auch nur 
möglicher 2Beife wahr fein foflte; unb biefee bei frpjrallijirten 
Äorpern.« 

#err ©chrober irrt; ich gebe gleich auf ber folgenben (Seite 
ber 9totij in ßiebigS Annalen S5b. 42, nämlich ©eite 102, bie 
^Berechnung, welches bie fpeeiftfehen ©ewichte fein müßten, 
wenn fte bie fpectftfchen SBolume mit ber ©ifferenj 42 (ber 
3ahl/ um welche bie in meiner ©chrift über baö fpec. ©ewiebt 
b. ch. Sßerb. angenommenen fpec. SBolume ber ©chwefelfäure unb 
Gbromfaure in ben analogen ©aljen bifferiren) ergeben foHten. 
©ie ijl, oerglichen mit ben ^Beobachtungen unb bie £>iffcren$ jretS 
auSgebrücft in ^unberttheilen ber berechneten 3)ichtigfeit : 
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beregnete beobachtete 


Efferen-, 


f v l > v rt *-V*l 1 > If t*A^ j "1 f t 


, 2,724 


2,705 


-1- 07 


(SkMltal p t 1*1 1 1 ,*i \ i >• fl e~L fc-t ' ,*i f t 


, 2,635 


2,662 




\2t)iUIil| wuTfo ovupierinyO . . 


. 2,308 


2,262 


4-2 0 


vou)n?C|Cl(UluC9 JVUpiCiOjiyu , 


. 2,245 


2,274 




hvrttYt dilti* pc« KinffiVMh 


. 2,102 


2,09G 


■4-0 3 


©cbwefelfaureS Sinrorpb . . . 


. 2,032 


2,036 


— 0,2 


@f)romfaure 9ftagnefta . . / . 


. 1,708 


1,660 


+ 2,8 


©cbwefelfaure 9ttagnefia . . . 


. 1,625 


1,674 


— 3,0 



SBenn td> glaube, baß folebe S5eobad()tungSfet)ter jiattfinben 
fonnen, wenn id) niebt ber 2Cnftd)t bin, baß man ben größten 
SBertb/ ben man trgenbwo angegeben' ftnbet, unbebingt für ben 
gr6ßten Ratten barf, fo ijl bieS eine Meinung, bie fieb auf eine 
forgfältige 33enufeung ber mir befannt geworbenen ©icbtigfeitSbe* 
jtimmungen, bie fid> auf jabfreiebe eigene $Berfud>e jtüfet. SBenn 
bte obige Uebereinfiimmung ber SRedmung mit ben ^Beobachtungen 
£errn ©cbrSber nid?t genügenb fd>eint, fo fage er, bie SBeobacb* 
tungen feien ^fufebereien } id) l?abe jte bi§ auf (Sine gemacht. 
EuffaUenb i(l eS iebenfallS, baß £r. ©grober, ber 9tid)t& oon fofc 
d)en 8Serfud)en weiß, benjenigen über ben SBertb \>on ©eobadjrun* 
gen belehren miß, ber fte felbjt angeheilt r)at. 9Ran lernt bie gebier* 
grenje bei folgen 8Serfud)en niebt aus einer aflgemeinen SSebaup* 
tung Fennen, bie man auffteßt unb fieb felbft bamit täufebt; für jes 
ben einjelnen Körper muß bie geblergren$e unb bie ©eite, mobin 
ber Segler wobl neigen mag, unterfuebt werben. 

3cb bin e§ mübe, noeb mele foleber S3eifm'ele ^icr^>er $u fefcen, §. 51. 
mie $r. ©cbr&ber über bie Uebereinflimmung meiner 33etracbtung$s 
weife mit ber (Jrfabrung referirt, unb wie eS ftcb in 9Bal>rbeit 
oerbalt. 9lur Sine 9)robe noeb, bie ju ebarafterijiifd) i(r. 

#err ©cbr&ber jiebt in feiner ©ebrift aud> bie fpeciftfcfcen 83o* 
turne organifeber ä&rper in bae" SSereid) feiner S5etrad)tungen. (2Bir 
werben feine 5Er)conc ber 9J?olefulart>olume ber flüfftgen Serbin* 
bungen weiter unten betrauten.) Ueber biefe babe idj) in jwet 
Ijanblungen, Siebigö Snnalen SBb. 41, ©eite 79 ff. unb 169 ff., 
gearbeitet, unb in ber jweiten, ©eite 173 ff., aud) bie ttenberung 
ber £>id)tigfeit burd? ©ubjtitution befproefcen. 

£err ©djrober fagt in feiner (Schrift ©eite 148: 

»Äow fu*t in 8iebig8 TCnnalen ®b. 51 (41) ©eite 176 bt* 
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182 plauftbel 511 machen, baß burch ©ubjiitution eines Aequiwu 
lentS SBafferjfoff burch ein 2fequtt>a(ent Qtyox baS 33olum bcr 
©ubjranj jebeSmal um 160<"c vergrößert werbe, wenn man mitU 
lere Temperatur unb als Atomgewicht beS <Sauer|toffS 100 ©ramme 
twrauSfefct. Da biefe 3af)l 160 wieber cineS jener aritfymetifcfyen 
Littel aller beobachteten Söolumbifferenjen ift, fo werben bie wirf= 
lieb »orfommenben größten Sßiberfprücbe jwifd)en ber ^Beobachtung 
unb ber Annahme nur jur $alfte bemerflich, unb ÄoppS bereefc 
nete SBerthe jeigen baher Unterfdnebe »on ben beobachteten nicht 
bis ju 16%, wie wir oben auS ber gleichen SBcrauSfefeung folgern 
mußten, fonbern nur bis ju 8 unb 9%. Aber auch burch folche 
Unterfchiebe jwifchen ben berechneten unb beobachteten 2öerthen 
muß eine theoretische Anficht als wiberlegt betrachtet werben.« 

©icher, wenn bie ^Beobachtungen juwrlafftg jtnb; ba (Timme 
ich «£>errn ©grober aoUfommen bei. ' Allein burch waS wirb benn 
eine Delation wiberlegt? unb wie hat man cS aufjufaffen, wenn 
jemanb fich folgenbeS ju ©chulben fommen laßt. 

?(uS vg>crrn ©chroberS Delation fann ntemanb etwaS anberS ent* 
nehmen, als baß meine 33etracbtungSweife bann von ben ^Beobachtungen 
betätigt würbe, wenn bei mittlerer Temperatur baS fpeeiftfehe Sßolum 
einer 2Bafferfrofft>erbinbung um fo oiel mal 160 fleiner wäre, im 
Vergleich J« bem einer entfprechenben 6hlort?erbinbung , als Dop= 
pelatome SBafferjioff in ber erften burch Doppelatome &t)lox in ber 
jweiten vertreten jtnb. Diefe3af)l nehme ich nach ihm an »wenn 
man mittlere Temperatur t> orauSf efet." 

Die (Sache ift fo: 

fage (SiebigS Annalen S5b. 41, Seite 175): »©erben in 
einer SSerbinbung x Atome SBBafferfioff burch x Atome Ghlor er? 
fe|t, fo ift baS fpeeiftfehe SBolum ber neuen SBerbinbung um x 80 
großer, als baS ber früheren.« 

3ch bemerfe gleich baju in Sparenthefe: 

»(<£§ ifl htet vorläufig noch feine Stucf ficht barauf genommen, 
bei welchen Temperaturen bie fpeeififchen S3olume betrachtet wer? 
ben; bie 3ahl 80 ifi eine anndhernbe 3ahl.)" 

3d> gebe eine SReihe tum Beobachtungen, bie ich mit meiner 
^Berechnung »ergleiche. @S fommen hier Differenzen bis &u 9% 
cor. 

Aber ich gebe bann auch 9cechenfcr)aft über biefe Differenzen, 
ich Vtyt» *>aß biefe Differenzen <&tatt haben müffen; währenb nach 
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#errn «SchroberS DarjMung feine Differenzen jwifchen metner 
Berechnung unb ben Beobachtungen Ratten ffattfmben bürfen. 

3* frreebe juerft (<3eite 182 a. a. Ö.) t>on ber Unftd>crr)eit 
ber Beobachtungen; ich werbe auf eine 9tteinung$oerfchiebenheit 
ZWifchen $rn. ©djrober unb mir, was bteS betrifft, jurücffommen 
(im §. 95). Diefer tyunU fommt t)ier nur in fofern in Betracht, 
als £r. (Scbrober angiebt, ich betrachtete bie Differenzen btS ju 
9% nur als Beobachtungsfehler. 

3ch fahre €>eite 184 weiter fort: 

»2Cber eS bleibt boch noch ein Umfianb jurücf, welcher bie un* 
mittelbare SSergleichung, inwiefern unfer ©efefc burcr) bie Beobad)= 
tung beftätigt roirb, erfchwert; bie SSernac^Üfftgung biefcS Um* 
ftanbeS würbe weit merflicher ftch jeiejen, wenn bie Beobachtungen 
genauer rochen.« 

»Die Körper, an wetzen burch SSergletchung ber Rechnung 
nach ben bisher mitgeteilten ©efefeen mit ber Beobachtung bie 
Sfachttgfeit biefer ©efefee beroiefen werben fotlte, ftnb faff burebgän* 
gig ^uffigfeiten ; aber über ihre 2CuSbefmung burch bie SBdrme 
wiffen wir nichts. Offenbar ftnb inbefü bie free. 83olume jweier 
©ubffanjen nicht bei jeber witlführltchen Temperatur vergleichbar, 
ba ftch baS free. SSolum mit ber Temperatur anbert.« 

»Die SSerglcichung ber free. SBolume jener ©ubftanzen muß 
bei eorrefronbirenben Temperaturgraben angenommen werben; bie 
free. Bolume ftnb oergleichbar bei ben ©iebetemperaturen ber Be* 
ftanbtheile ober bei gleichen 2Cbjtänben t>on ben ©tebepunften." 

Seh jeige nun, @eite 184 unb 185 a. a. £)., baß meine Be* 
trachtungen über baS free, ©ewidjt analoger organifcher Bcrbtn* 
bungen ftch fcoüfommen bejtctttgen bei @ubjtan$en oon nahe über= 
einftimmenben ©iebepunften ; baß fte eS nicht bürfen bei folehen, 
beren ©iebepunft (tarf bifferirt ; baß bie ©iebepunfte jwtfchen 
2Bafferjtoff* unb entfrrechenben @hlort>erbinbungen um fo mehr bifc 
feriren, ie mehr Stome Ghlor an bie ©teile oon SBafferffoff getreu 
tenfinb; ich weife an Beifpielen nach, baß bie Differenzen jwifchen 
meiner Berechnung, bie mittelft einer Durchschnittszahl für btefe 
©ubflitutionen gemacht t|t, unb ben Beobachtungen grabe fo ftnb, 
wie fte unter biefen Umftdnben fein muffen. »Die Beobachtung 
gen,« fchließe ich ©eto 185 a. a. £)., »gelten nämlich alle für 
mittlere Temperatur ober eine wenig bauen abweichenbe; bie Rech- 
nung aber giebt SBerthe für Temperaturen, welche gleich weit t>on 
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ben ©iebeounften abliefen ; Abweisungen jwifcr;en 9?edmung unb 
^Beobachtung, grabe fo wie fte eben angezeigt würben, müffen alfo 
notfjwenbig ftcb jeigen." 

Unb £err ©grober fagt in feiner Delation herüber auSbrücf^ 
lid), meine 33eredmung gelte für mittlere Temperatur. 

Unb ber Um|ranb, ben er nicht auslaßt, fonbern falfcfy angiebt, 
ift fo wichtig, wenn man ficr; über ben Söertfy ober Unwerth meiner 
33etracbtung§weife ein Urtfyeü btlben will, bafi S5ecquere( (Traite' de 
pbysique I, p. 311), wo er oon meiner ^Berechnung ber »Subfhtus 
ttontwerbinbungen einen furjen tfuSjug giebt, oorjugSweife hierbei 
oerweilt. 3h m paffirte e6 nicht, baj? feine ßefer burcr) feine 9Ma* 
tion irregeführt werben müffen. &r fagt: »Jusqu'ici il n'a tenu 
aucun compte de la temperature a laquelle la densite a ete* prise, 
et cependant on ne saurait se dispenser d'y avoir e'gard, surtout 
pour des liquides, qui sont plus dilatables que les solides. Cette 
Observation n'a pas e'chappe' a M. Kopp, qui sait tres-bien qu'on 
ne peut rigoureuseinent comparer les volumes specifiques de sub- 
stances differentes que pour des temperalures qui sont egalement 
e'loigne'es des poinls d'e'bullition. 11 fait remarquer a ce sujet que, 
lorsqu'il a cherche' la relation entre les volumes specifiques des 
combinaisons analogues d'&hyle et de me'thyle, ces substances 
ayant a peu pres les meines points d'ebullition, se trouvaient dans 
les conditions voulues pour donner des resultats parfaitement com- 
parables. II n'en a pas 4t6 de meine a l'egard des combinaisons 
produites par la Substitution du cblore a l'hydrogcoe, dans les- 
quelles les points d'e'bullition diffeYent beaueoup entre eux. On a 
du trouver ne'cessaireinent une difference en comparant les vo- 
lumes speeifiques a des distances ine'gales des points d'e'bullition. 
En effet, les observatious out e'te' faites a une temperature moy- 
enne, tandis que les calculs ont e'te' execute's pour des tempera- 
tures egalement distantes des points d'e'bullition. M. Kopp ex- 
plique par la une grande partie des differences trouvees entre les 
observations directes et les resultats calculeY« 

3ch mujjte bteS wohl anführen, jum SBeweiS, bafj man bei 
£>urd)lefung meiner Arbeiten *) biefen Zfyit berfelben nic^t wohl 



*) 3u bem Stnffafc in Siebig'« &nnalcn, ouf teu ftd) £err Üürof. ©grober bc-- 
jirljr, iß (Herüber gang genau baffelbe gefagt, toie in ber Ueberfefcung in ben 
Ann. de ch. et de ph. (5 serie, 53b. 4), weldje 93ecquerel benufet batre 
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überfein fonnte. 3n #errn (ScbroberS Darftellung iff er ntd.t 
überfein, fonbern er ift bann fatfeb angegeben; £err $rof. @cbro= 
ber fcl>rctbt mir ba§ ©egentbeil oon bem &u, waä icb auSgefprocbcn 
babe, unb fonberbarer SBcife bient biefer Srrtbtim baju, einen ein* 
jigen ©runb gegen eine Ztyoxic anführen 511 laffen, gegen bie er 
$11 gelbe Rieben WO. 

SBon biefer <5ad?e bätte ic*> fein Aufbeben gemaebt, fhmbe fte 
ifolirt; fte wäre mir al§ ein weiterer 33eweiö einer rein unbegreifc 
lieben ^cacblaffigfeit in feiner Arbeit oorgefommen. kommen aber 
baju noeb folebe Salle, roie icb ffe in ben oorbergebenben $Paragra* 
ptyn bemerfbar gemalt babe, fo wäre eS unreebt, ein folcbeS 8Ser= 
fabren in einer Arbeit, bie eine wiffenfcr;aftlicr;e fein foll, ungerügt 
ju laffen. 

Die §§. 40 bis 51 foUten baju bienen, bie grage entfebeiben 
ju laffen: 9*eferirt #err $rof. ©d>r&ber über meine S5etracbtung6- 
roeife unb bie Uebereinftimmung ibrer 9?efultate mit ber S5cobacb- 
tung mabrbeitögetreu? 

9cad> bem SBorbergebenben fallen febon mehrere ber Grinwenbunr §. 52. 
gen ooüfommen weg, welebe #err $rof. @cbr6ber gegen meine 25e= 
tradbtungSweife ber fpec. SSolume macben $u fonnen meinte. 2Bir 
wollen b*« noeb bie anberen Gnnwenbungen beffelben prüfen, fo 
weit fte auf meine Darflellung ber Dicbtigfeit fefier Ä&rper geben, 
ba binjtcbtlicb ber flüfftgen SBerbinbungen eine abgefonberte SBefpre* 
ebung (§. 89 ff.) folgen wirb. 

2Ba£ $err ^)rof. <5cbr6ber nun gegen meine S5etrad)tunge>; 
weife, außer bem im SSorigen febon SSefprocbenen, weiter einwen* 
bet, ift s 

1) baß icb mit ^tiüfcbweigen Diejenigen Körper übergebe, 
welche fieb mitreljt ber oon mir aufgehellten allgemeinen tfuSbrücfe 
niebt erflären laffen, unb 

2) baß er tn einigen gallen bie Differenzen jwifeben meiner 
9te$mmg unb ber (Srfabrung angiebt, unb biefe Differenzen ju 
groß ftnbet. 

SBir befpreeben juerft ben erflen 9>unft. 

£err $rof. ©ebrober b«tte in feiner frübem Tfrbeit ben geb* §. 53. 
ler begangen, bie Uebereinftimmung feiner Scecbnungen mit ber (Jr* 
fabrung immer nur an <£iner ^Beobachtung ju jeigen, bie bann, 
wtßfürlicr; ausgewählt, eine febr falfcfye fein fonnte, unb aud) niebt 
feiten eine oollfommen falfcbe war. (Sbenfo ignorirte er bamald 
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ganj unb gar biejenigen ©ubjtanjcn, für welche feine SRecbnung 
abfolut fein mit einer SBeobadjtung aud) nur anndbernb überein- 
ftimmenbeS 9Jefulrat geben fonnte. 

2Benn man fo TCnlajj gegeben \>at, bafj man erinnert werben 
mufj te, ein fold>e$ SBerfabren fei in rmffenfdjaftlicber gorföung n\d)t 
juldfftg, fo oermeibet man ba$ ndcbtfe 5ttal biefe gebler. Saß 
man fie oermeibet, brauet man grabe nidjt fo b*roor$ubeben , wie 
£err 3>rof. ©grober e$ in feiner neuen ©djrift getban bar. <£§ ift 
fdbon, nie gefunbigt ju baben; allein wenn man gefünbigt t)at, fo 
foll man fpdter md)t in SSejug auf biefelbe @adje mit ooüfomme* 
ner ©ünbloftgf eit groß rtjun. ®ar nicbt fcfyon ift eS aber, wenn 
man Denjenigen, burd) welchen man früher auf bie ^Begebung t>on 
geblern aufmerffam gemalt würbe, beffelben geblere befcfculbigen 
will, unb bocb babet nichts weiter al§ ba$ folgenbe SBeifpiel jur 
#anb fyat. 

3n meinem ©cbriftdben über ba$ fpec. ©ewicfct ber cbemifdjen 
SSerbinbungen fucbte id? ©rite 38 bis 41 für bie £)id>tigfett ber 
Örpbe fcbroerer Metalle allgemeine tfuSbrücfe ju geben. 2)er Sn= 
balt biefeS tfbfcbnittS i|t fdjon in ben tfnfangSw orten enthalten: 
»Die 2)id)tigfeit üieler £)rpbe oon ferneren üttetaUen laft ff* in 
ber 2Crt erfldren« u. f. ro. 

Sn ber SSergleidjung feiner SBetracfctungS weife mit ber meinte 
gen bemerft #err Drof. ©grober (Seite 35 feiner ©cbrift): »2)ie 
$Pbo§pborfdure, welcbe" (b. b» weil fie?) »ficb burd) jene« (meinen 
Tfnnabmen für bae" SSolum oon O entfprecr)enben) »<5onbenfatio* 
nen nidjt barftellen ld(jt, f)at &opp mit ©tillfdjwetgen über= 
gangen.« 

£err Sprof. ©cbrober meint bod> ^>tcr offenbar, id) fyatU eigene 
lidb bie 2)id)tigfeit ber ^)r)oö^r)orfaurc in jenem llbfönitt erfldren 
foUen, benn fonjt bdttc er ja audb anfübren fönnen, baf? id) bie 
2)id)tigfeit oon ©d?ubfoblen, bes" SDftmbS, be$ ©dbenfelfnocbenS 
eines Äanartenbogelö , unb wa§ allee" fonjl nod) eriftirt, aucb mit 
©tillfcbweigen übergangen b<*be. 

<5S Cft febr traurig, wenn man ^emanben bei folgen ©ele* 
genbeiten baran erinnern mufi, bafj ber ty\)o$pt)ox fein Metall unb 
am wenigjien ein fcbweres" detail tjt. 
54. 34 fomme ju ber SBebanblung beö jroetten fünftes , ndmlicb 
jur Söefprecbung ber gdlle, roo #err $rof. ©grober bte Differenz 
jen gwiföen meinen Siedlungen für bie SMdbtigfett ber feften d)c- 
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mifchen SSerbinbungen unb ber Beobachtung angiebt, unb fie &u 
groß finbet, alö bajj erflere gerechtfertigt waren. 

Jperr $rof. ©ebrober tfmt bieS in Bejug auf bie £)rt)be 
(Seite 36/ in Bejug auf bie 9J?agneftat)erbinbungen (Seite 52 unb 
92, in Be$ug auf bie fofjlenfauren ©al$e ©eite 56, in Be^ug auf 
bie Sobfalse ©eite 64, in Be^ug auf Ghromfaure unb fchwefelfaure 
©alje (Seite 76, in Be^ug auf £>fmium (Seite 90 feiner ©chrift. 

«£errn $>rof. ©chroberö Bemerkungen ju meiner Betrachtung^ 
weife für bie £>rpbe baben burch ba8 in ben §§. 42 bis 46, für bie 
3obfal$e burch ba§ in ben §§. 47 unb 48, für bie cfyromfauren unb 
fchwefelfauren ©alje burch ba$ in bem §. 50 ©efagte ihre ooli|lan- 
bige Chrlebigung gefunben. 

@S bleibt übrig, feine anberen Bemerkungen ju würbigen. 

£err 9>rof. ©ebrober bebt (Seite 52 feiner (Schrift hen>or, baß §. 55. 
jwifeben meiner Berechnung be§ fpec. ®ewieht§ ber fchwefelfauren 
^agnefia unb ber Beobachtung eine Efferen* oon 6% fei. 3n 
ber SZfyat war bie erftere 2,75, bie lefetere t>on Warften i(l 2,61. 
3)er gebler fann jum Zfaii in ber unrichtigen Annahme beS Ho- 
lums für Mg in feinen SSerbinbungen liegen, welche ich Mfo« 
machte (ogl. §. 113). £ie Differenz fehlen mir be$f>alb nicht meine 
Rechnung ju wiberlegen, weit bei ben (Sigenfchaften be§ ,$t&rper8, 
welchen man burd) (Sntroaffern bes BitterfaljeS erhalt, eine 2Mch- 
tigfeitöbeftimmung für ben erftern wohl grabe nach ber ©eite hin 
fehlerhaft fein wirb, wie e§ bie Differenz jwifchen meiner 9?ech* 
nung unb ber Beobachtung anbeutet, $m ^)rof. ©chr6ber frei* 
lieh berechnet, fehr genau mit ber Beobachtung übereinfttmmenb, 
2,60. 

2Cuf benfclben ©egenftanb bezieht jtch £errn $Prof. ©chr&ber8 
Bemerkung ©eite 92, baß meine ^eorte ber 9Äagneftaoerbinbun= 
gen Differenzen gegen bie Beobachtung t>on 6 unb mehr 9>rocenten 
julaffe. 2)en Beifafe »unb mehr« hätte er, ber SBahrheit unbe= 
fchabet, weglaffen f&nnen. 

©eite 56 feiner «Schrift fagt £err $rof. ©chröber über meine §. 56. 
£>arfteüung ber 2>iebtigfeit ber fohlenfauren ©al&e: 

-Äopp war nicht genirt, mit jwei Annahmen für ba§ Söolum 
C 0 3 ausreichen« Ogl. §. 49). „@r fagt jwar felbft, baß ba§ 
äinffalj baburch nicht erklärt werbe, allein bie übrigen SBerthe pn= 
bet er »»in genügenber Ueberetn|timmung mit ber Beobachtung.«« 
Sßir wollen ein 9>aar folcher SGBerthe herausgreifen, um ben ©rab 



Digitized by Google 



64 

— _ 



jener genügenben Uebereinfttmmung naber fennen ju lernen. £)a$ 
nacb feiner 2(nnabme berechnete fpec. ®ewtd)t für foblenfaureS 
SBletorpb ift um 2% f lein er, als ba§ fleinffe gemefTene fpec. 
©eroiebt ; ba§ für foblenfaureS @abmiumort)b um 3% gr&ßer, 
als ba$ gr&ßte gemeffene fpec. ©eroiebt ; baä für fof)lenfaure§ 
<5ifenort>bul um 4%% fletner al§ ba§ fleinjte cjemeffene fpec. 
©eroiebt; ba§ für FoblenfaureS Sföanganorobul faft um 3%% gr6; 
ßer, al§ ba§ größte gemeffene fpec. ©emid)t u. f. fort, ©iefe 
2Bertbe ftnb !>ier nacb ber 9^ct^e, wie fte in feiner SEafel freien, 
angeführt, ©ie geben ein äcbteS fi3ilb oon bem miffenföaftlicben 
SBertbe bloßer äablenmittel, bureb welche man gegen bie wahren 
Unterfcbtebe ftcb blinb maebt. SSergteid)t man feine ttnnabmen mit 
ben befferen, nämlicb mit ben gr&ßten gemeffenen SBertben, fo fom= 
men niebt feiten Differenzen oon 6 bi§ 8% ju Sage. Sttan wirb 
bierauS ntdjt nur bie 9cufcloftgfeit, fonbern bie mirflic^e <5d)ab= 
liebfeit einer berartigen 3ablenempirie ootljianbig begreifen lernen." 

Scb r)abe bierauf folgenbeS $u erroiebern: 

3m meiner £>arftellung ber foblenfauren ©alje (über ba§ fpec. 
©eroiebt ber cbem. SBerb. @eite 18 — 20) bemerfe icb, baß mit 
@iner tfnnabme für C0 3 niebt bie Diebtigfeit aller foblenfauren 
©alje ju erflaren fei, ba8 äinffalj oerlange eine befonbere #n* 
nabme. £>ie übrigen <3alje erftäre aber (Sine tfnnabme für C0 3 
in genügenber Uebereinflimmung . mit ber Beobachtung. 

2)a§ beißt offenbar, fte erflart fte mit einer Uebereinflimmung, 
melebe ber ©enauigfeit ber Äenntniß über bie Dic^tigfeit biefer 
foblenfauren ©alje entfpriebt. 

Diefe ©enauigfeit ift niebt groß; bie Unftcberbeit ber S5eob= 
aebttmgen ift oielmebr fo groß, baß, wenn aueb für C0 3 oerfebie* 
bene SSolume in ben oerfebiebenen ©aljen anjunebmen ftnb, eS febr 
febmer ift &u beflimmen, bureb welche 3ablen biefe SSolume au$ ; 
jubrüefen feien. 

Die in S5ejug auf ibre Dicbtigf eit unterfuebten foblenfauren 
@alje ftnb jum großen Äbeil folebe, roelcbe bie fogenannte Sfceibe 
ber ©patbe bilben. Diefe werben aber boebft feiten im reinen 3u* 
(tanbe gefunben, oielmebr oicariren in tbnen bie SBeftanbtbeite auf 
bie meebfelnbfre #rt. steine« foblenfaureS 9ttanganort)bul, ©patb* 
eifenftein, roelcber retneS foblenfaureö ©fenorpbul wäre, tft noeb 
niebt unterfuebt worben, unb bie SBerunreinigungen ftnb niebt un= 
bebeutenb, fte betragen mebre $rocent. Die Beobachtung JtarftenS 
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über fohlenfaure* Gabmiumort)b jd^tt biefer ^Beobachter felbft &u 
benjenigen, welche am wenigften SBertrauen t>erbienen. £em fol)= 
lenfaurcS <§alj eines ferneren letalis fommt flctS fo rein in ber 
Statut t>or wie ba§ foblenfaure Blei. 2>a$ fpeciftfche ©ewicht be$ 
frpflaUtfirtcn bejtimmte SBeubant burch mele SSerfucbe ju 6,73; 
tdteifyaupt unb Dlo^ ju 6,47; bic SMfferenj i(t 4%; bic SBeob* 
achtung Äar|ren§ an fünftlich bargeflelltem gab 6,43. SBo fo tnele 
dueflen ber Unft4»err>eit an ben meinen <3ub jtanjen, wo folche 
SBeobachtungSbifferenjen an ben reinjten unb unoeränberlichlfen öor* 
fommen, ba fchien e$ mir in meiner bamaligen 2Crbett nufelofc, 
mehrere Annahmen für C0 3 anzuführen, wenn ftdr) biefc boch, ber 
Unficfecrr)eit ber ^Beobachtung wegen, nicht mit @id>crr>eit nadmm* 
fen laffen ; e§ fchien mir t>ielmehr angemeffen, ben allgemeinen ?ütös 
brucf ju geben, burch melden ftch alle Beobachtungen, mit 2Cu§= 
na^me ber für baS Binffalj, mit einer Uebereinftimmung erfldren 
laffen, welche ber 3ut>erlafftgfeit ber Angaben entflicht. 

gür Platin, Sribium, 9>aüabtum, Stbobium, £>Smium ftellt §. 57. 
£err 9>rof. ©chrober (Seite 90 feiner Schrift folgenbe fpec. SBofume 
al6 bie aus ben ^Beobachtungen folgenben auf, unb belegt fie mit 
ben ^Beobachtungen: 

3ribtum . 52 23,7 23,5 S3reühaupt; 19,50 $?ohö. 

Platin . . 62 23,7 23,54Gloub;21,74£laprotb; 21,45 »erjcliuö. 

SMabium 52 12,8 12,14 2owrp ; 11,63 SBenecfe unb SKtenecfer. 

&hobium. 56 11,6 ll,2(5loub; 11,0 2Bolla|ton. 

£)Smium . 64 19,5 19,50 $h<foarb. 

<£r bemerft \)kx^u: 

»Snbem ich ^on ber 2Cnftcht ausging, ba§ bie fpec. ©ewtchte 
biefer nur burch mechanifche Littel in homogenen Waffen $u er? 
haltenben SWetatle nicht wohl ju groß ausfallen f&nnen, ba 83er* 
unreinigungen ba$ fpec. ©ewicht bcS bichteften aller Ä6rper crnics 
brigen muffen, burch jammern, SBaljen, treffen u. f. w. aber 
feine bfeibenbe »erbichtung eines J£6rper$ m&glich ijt, war ich für 
Platin jur Annahme be$ au5 ber birecten 9tteffung oon Gloub \)tx- 
oorgehenben SSolumS 52 == 13 X 4 gen&thigt, wenn ich nicht 
t)orau$fefeen wollte, baß dloub einen SOfeffungSfehler gemacht ^at. 
3ribium unb $allabium fchliefkn fich fobann biefem SSolum genü= 
genb an. §ür SJhobium i(l bie Annahme bee" SBolumS 56, für 
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itSmium beS SolumS 64 burd) bic birecre ^Beobachtung ^mret^enb 
gerechtfertigt. @S i(t wobt faum m6glicb, baß 9ibobium unb 
£)Smium baffelbe SSolum haben follten wie Platin; bis jefet »es 
nigjrenS wäre eine folcbe Annahme mit ben ^Beobachtungen toollig 
unverträglich- 3nbem Jtopp, beS 3fomorpbt$muS wegen, eine folche 
©leichheit ber SBolume btefer Stalle oorauSfefet, merlt berfelbe 
nicht, baß er baburch Differenzen »on 10% im SSolum auf Stech* 
nung tum JBeobacbtungSfeblern fefct. Saßt man Differenzen t?on 
10% ju, ohne einen genügenben ©runb ju haben, eine $Beobacb- 
tung für fehlerhaft auszugeben, fo fann man auf biefe SBeife iebe 
3bee über SSolume burch gefcbicft gefuchte SRitteljablen plautfbel 
machen." 

2BaS $err $prof. <5cbr6ber ln>* ausgebrochen bat, tterbefferr 
er am Grnbc feines SöerfeS noch in folgenber 2Trt: 

»€6 i|t baS theoretifche SSolum beS SpallabiuraS angegeben &u 
52 unb bie berechnete Dichtigkeit zu 12,8 ; jtatt beffen ift ju fefeen 
baS theoretifche SSotum 56 unb bie berechnete Dichtigkeit Hfl,« 
unb weiter: »@S fleht: Sribium unb 9>aUabium fließen fleh fo= 
bann biefem SSolum genügenb an. gür SRbobium ift bie Annahme 
beS »olumS 56, für £)Smium beS SSolumS 64 burch bie birectc 
^Beobachtung binreicbenb gerechtfertigt, ©tatt beffen foU eS b« s 
gen: Sribium fcbließt jtch fobann biefem SSolum genügenb an. 
gür 9thobium unb spaflabium ift bte Annahme beS SSolumS 56, 
für £)Smium beS SBolumS 64 burch bie birecte {Beobachtung hin- 
reichenb gerechtfertigt. « 

Da $err $Prof. ©cbr&ber nicht auch fein Urtheit über bie 
©ültigfeit ber oon mir ben in SRebe ftebenben Metallen beigelegten 
fpec. SBolume üerbeffert bat, fo will ich *S berichtigen. 

3n meinem ©chriftcben über baS fpec. ©ewicbt ber ehem. SSers 
binbungen wieberholte ich/ waS ich fchon früher auSgefprochen hatte, 
nämlich nach ben ^Beobachtungen feien bie fpec. IBolume t)on 3ri* 
bium, Platin, ^aOabium, &bobtum, £)Smium ftcb gleich, alle = 57. 

^Berechne ich hernach unb aus ben befannten Atomgewichten 
biefer Sbipet bie Dichtigkeit berfelben, fo habe ich nämlich 
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ISjgj;. beobachtete Blc$tt«Wi: 

Sribium . 21,6 23,5 SBreit^au^t ; 19,5ÜKoh$; 

statin . . 21,6 21,5 ©erjeliuS; 21,7 älaproth; 23,5<5loub; 

DaUabmm 11,7 12,1 gowr»; 11,6 SBenecfeu.&ienecfer; ll,Oßloub; 

^obium. 11,4 ll,2Gloub; 11,0 SBoUatfon; 

£)omium . 21,8 natürlich wrfommenbeS 19,5 Sl^narb. 

5Reme Zunahme für ba$ SBolum btefcr WlttaUe fHmmt für 
statin, 9)atlabtum unb SRhobium genauer mit ben bejlen SBeobach* 
tungen, als bie t>on $errn 9>rof. ©grober bafür gemalten 2(n= 
nahmen fowohl in ihrer erften als in ihrer oerbefferten gorm. 
Txifi nach ben ^Beobachtungen SRhobium unb Platin nicht gleiches 
fpec. SBolum haben foßen , wie $err $rof. ©cfcr&ber meint, fann 
man nur bann behaupten, wenn man GloubS Dollfommcn nichts 
fagenbe ^Beobachtung annimmt. Elle anbern Angaben fefeen bie 
©leidet be§ free, »olumS für statin unb 9*hobium außer 3weifel. 
£>af* aber bie angebliche ^Beobachtung oon Gloub für Platin eine ooll= 
fommen nichts beweifenbe i|f, -werben wir §.66 noch befonberS be* 
fprechen. 2(uf feine oon biefen SRetallen fann ftch #errn 9>rof. 
@cbröber§ mir gemachter SBorwurf beziehen, SBeobacbtungSfehler bie 
$u 10% ohne genügenben ©runb anzunehmen. SBohl aber fann 
bie$ gehen auf meine Annahme be§ ftec. 83olum8 für Sribium unb 
iDSmium. 

Sch ha&* mir wirflich nicht träumen laffen, baß ein £efer mei* 
ne§ <2>chriftchen8 über baS fpec. ©ewicht ber ehem. §8erbinbungen 
nicht bie genügenben ©rünbe fennen foüte, welche mich wranlafjt 
haben, bie ^Beobachtungen be§ fpec. ©ewichtS für biefe Ä&rper in 
ber ©renje für unjtcher ju halten, welche bie SMfferenj jwifchen ber 
Rechnung unb bem SSerfuch angiebt. 

9Jeine§ Sribtum unb reines £>§mium ift noch nicht auf feine 
Dtchtigfeit unterfucht worben. 2Me Angaben gehen auf natürlich 
Dorfommenbeä 2fribium unb natürlich fcorfommenbeS £>§mium. 

Srtbium unb £)$mium fommen nie rein oor. SaS £>§mium 
fommt t>or in SSerbinbung mit Sribium, worin e§ ju ungefähr ein 
bis brei fötertel be§ ganzen ©e Wichte" ber ÜKifchung enthalten ift; 
baS Sribium fommt oor in SSerbinbung mit fylatin, in welcher 
SRifchung e6 gleichfalls ju etwa ein bis brei SSiertel be$ ganzen 
©ewichtS enthalten i(t. 

£>ie Dichtigfeit biefer natürlich fcorfommenben Stbtpex ift fehr 
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fcbwanfenb, aber nicht je nach bem SSorherrfchen beS einen ober beS 
anbern SBefranbtheilS gr6ger ober fleincr fidt) &eigenb, fonbern gr&* 
ßer bei ben bieten JfcrpftaUen, welche aucr) einige ©paltbarfeit jet* 
gen, fleiner bei ben fehlest frpflaUtftrten £&rnern. 

©o wecbfelt bie £>iä)ti$eit beS naturlich oorfommenben £)S= 
miumS jwifchen 19 bis 21; bie beS natürlich fcorfommenben Sri* 
biumS jwifchen 22,6 bis 23,5. 2>ie Ärpffafle beS ledern finb bie, 
welche bie glattefren Oberflächen haben, welche feine Unfietigfeit in 
ber SRaumerfüflung geigen. 

2)ie 2>ichtigfett be$ natürlich oorfommenben Platins, welches 
wenig 3ribium, 9?fjobtnm unb 9)aUabium (2 bis 6%), aber mehr 
ßifen (5 bis 13%) enthalt, tft awtfchen 17 bis 18. 

SBenn man biefe ^Beobachtungen jufammenhalt, fo fann wohl 
fein anbrer ©chluß barauS gebogen werben, als baß bie free. @e? 
wtchte beS Platins, 3ribiumS unb £>Smium$ fich gleich ftnb. 9lun 
finb auch ihre Atomgewichte ffch gleich (baS beS £>SmiumS weicht 
oon bem ber beiben anbern noch nicht um 1% «Ifo auch ihre 
free. SSolume. 

£aß bie £>tchtigfeit be$ naturlich oorfommenben SribiumS 
großer gefunben worben ift, als bie beS reinen unb compacten ^>la- 
tinS, erflärt ftch fehr ungezwungen. — 83iele SDcetaWegirungen h« s 
ben ein größeres free, ©ewicht, als nach ber £)icbtigfeit ber $Be* 
(lanbtheile unb nach hein SDftfchungSoerhaltniß für fte oorauSjufefeen 
wäre; eS tritt bei ihnen eine @ontraetion ein. 2)iefe dontraetton 
fann bebeutenb fein, unb boch liegt bie 2>iehtigfeit ber SDtetaUlegt* 
rung noch jwifchen benen ber 33eftanbtheile, wenn biefe ein fehr Oer* 
fchiebeneS free. (Gewicht \)<iben. 3e mehr aber baS free, ©ewicht 
bei beiben SBeftanbtheilen gleich ift, um fo geringer braucht bie 
ßontraction ju fein, bamit bie SDichtigfeit ber ßegirung großer fei, 
als bie beS fernerem SBeftanbtheilS. Natürlich oorfommenbeS 
Sribium ift aber eine fcegirung oon 3hribium unb Platin, unb e$ 
bürfte &mar auffallen, wenn biefe ßegirung genau baS free, ©ewicht 
ihrer S3efranbtheile (welchen wir gleiche SMchtigfeit jujufchreiben 
haben) jeigte, aber eS barf feineSwegS befremben, baf bie beob* 
achtete Sichtigfeit ber Segirung großer ift, als bie eines jeben S3e* 
franbtheilS. 

£aS free. SBolum beS SribiumS unb £)$miumS bem beS 9>la* 
tinS gleich&ufefcen, baju beburfte eS alfo feineSwegS einer TOßach* 
tung ber ^Beobachtungen ju ©unften beS <5afeeS, baß tfomorphen 
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Körpern gleiches fpec. SBolum jujtebt (tiefer ©afe ijt auf juoer- 
lafftgere Beobachtungen baftrt al$ bie eben angeführten), noch ftnb 
Abweichungen ber ^Rechnung oon einzelnen Beobachtungen um 10% 
ohne genügenben ©runb jugelaffen. £af? $err 9>rof. (gcfcr&ber bie 
Beobachtungen über natürlich oorfommenbeS 3ribium unb £>6mium, 
baß er bte 9tatur biefer Mineralien nicht fennt, ijt nicht meine 
@dmlD. SRur ba§ Fann ich wir jum Vorwurf machen, bei ben 
ßefern meiner Arbeiten einige SBorfenntniffe oorauegefefet $u haben, 
welche nicht allen wirtlich ju ©ebote |ranben. 

habe im »orhergehenben (§. 54 bis 57) bie (Sinwenbun: §. 58. 
gen be§ $errn $rof. ©chrober gegen bie t>on mir angewanbte Be* 
tracbtungSweife ber fpec. SSolume chemifcher SBerbinbungen befpro= 
chen, welche er in ber SRicbtübereinfKmmung ber Rechnung mit ber 
Beobachtung begrünbet glaubte unb etwas naher angegeben bat. — 
3kb h^be hier nur hinzufügen, baß in ben brei fahren, welche 
feit ber Ausarbeitung beS ©cbriftcbenS, in bem jene BetracbtungS-- 
weife ausgebrochen war, »erhoffen ftnb, ich eine ernftbafte Prü- 
fung biefer Stterbobe, bte Beobachtungen ber £)tcbtigfett unter aü= 
gemeine AuSbrücfe ju bringen, nicht außer Augen gelaffen habe. 
£ie Sufammenjlellung ber feitbem erlangten SRefultate, welche ben 
früher mitgeteilten, in ben numerifeben Bejrimmungen jte hin unt) 
wteber berichttgenb, fleh ungezwungen anfcbließen, wirb mich, hoffe 
ich, halb befchaftigen fonnen. 2)ie Einwürfe, welche ich tm §Bor= 
hergehenben berüefftebtigt habe, tonnten mich an ber 3uoerldfftgfeit 
jener BetracbtungSweife nicht irre machen, fo bereit ich «"<b bin, 
fte aufzugeben, wenn eine jweef magigere geboten wirb. £aß £errn 
$rof. ©cbr&berS neue Theorie ber SÄolefularoolume feiler Körper 
bieö nicht i(t, wirb eine furje Betrachtung berfelben, ju welcher 
wir jefet übergehen wollen, bartfmn. 
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&titil ber Styeorie beö #errn $)rof. ©grober über 
bte SRofefulawofome ber fefien $emif$en 

Skrbinbtmgen. 



§. 59. Sd) gebe über ju ber SBeföredjmng: welcher 2Crt ftnb bte 9?es 
fultate t>on #errn $rof. ©Qjr&berS Arbeit: »bte «OWefularoolumc 
ber ebemtfeben SBerbinbungen ?« 

Sieb folge ifmt bier unb tbeile biefeS3etradf>tung in jwei $beile; 
Stterft befpred>c id): welker 2Crt ftnb ferne ffiefultate in betreff ber 
SWolefularoofome fejler Jttrper; fobann: welcbertfrt jmb feine 9ie- 
fultate in SBetreff ber $?olefulatt>ofame fiüffxger Jt&rper. 

3n SBejug auf baö erjtere werben (Seite 10 unb 11 feiner 
(Schrift folgenbe ©afee als bie £au»tfafee t>orangefdn'(ft: 

»Die 3Äolefutaroolume fejter Jt6r»er (leben im SSerljaltnig 
ganjer stoßen, wenn man biefelben bei entfpreebenben 3ufanben 
ber it6rper mißt. Grntfpreä)enbe äuflanbe fyaben bie fejlen Jtorper 
wabrfcbeinlicfy bei folgen Temperaturen, welche fidt) in entfprecfyen* 
bem Ttbflanb oon ber ©cbmeljwdrme ber Ä6rper beftnben.« 

»2Benn (tcb fejle (einfache ober jufammengefefete) demente Oers 
binben, fo (leben bie babei (lattftnbenben (Sonbenfationen im SBer* 
bältniß ganjer 3al)Ien ju bem SBolum ber Elemente.« 

Srre id) niebt, fo foll un8 alfo bie Arbeit be6 #erm ©c^r6- 
ber 1) bie Sttolefufaroolume ber (demente fennen lehren, 2) bie 
Üttotefttlaroofame ber Söerbtnbungen, unb 3) bie Gonbenfationen, 
welche bei ben ledern (lattftnben; fobann in SBejug auf 1 unb 2, 
bag biefe SÖWefularoolume im SSerbältnig ganjer Labien (leben, 
unb in S5ejug auf 3, bafj bie Gonbenfationen ju bem SBolum ber 
Elemente gleicbfallS im SBer&ältnifi ganzer Sailen (leben; aüeS 
bieS, wenn man bie SRolefularoofame für entföreebenbe 3uflanbe 
ber Jt&rper nimmt. 
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Söir erwarten alfo t)ier guerft fennen ju lernen: 

£ie 9Jcolefularoolume ber einfachen Jt6rper unb ber SBerbin= 
bungen für oergletchbare ßufia'nbe ber Jtorper; 

Die (Sonbenfationen, welche bei ben SBerbinbungen ©latt haben. 

SBeibe numerifch fo weit befHmmt , rote eS ber jefeige 3u|ianb 
ber ©iffenfebaft erlaubt. 

SBir betrachten juerjt, worüber uns bie Arbeit beö #errn 
©ebrober in ^Betreff ber 9Äolefulawlume ber Don ihm fogenann= 
ten einfachen (demente belehrt. 

#err $rof. ©grober wolle e§ nicht oerübeln, wenn ich mir über §. 60. 
bie tbeoretifeben SO?olefularoolume ber (Elemente juerjt flar wer- 
ben fuche, cl>c ich baju übergebe, wie er bamit bie ber SBerbinbun* 
gen ju erflaren meint. 3d) bange ju fel>r an ber alten Meinung, 
baß man angeben muß/ wie man auf etwas fommt, ehe man ba= 
mit etwaS beweifen will; wie ich biefc auch in meiner ©chrift über 
baS fpec. ©em. ber ehem. Verbindungen getban babe , wo ich 
©eite 6 bis 18 fehr genau angab, welche SBejianbtbeile id) mit ihren 
urfprünglichen (beobachteten) foec. S3olumen, welche id) mit einem 
angenommenen fpec. S3olum in ben S3erbinbungen enthalten glaube, 
unb auf welche SBeife ich in ^Betreff ber ledern ju ben angenom= 
menen Bahlen fomme. dt ijt jwar tyex anbrer Enjtcht unb führt 
oon ©eite 10 bis 82 für alle ÜBerbinbungen ber «Dcetaüe mit ben 
gjeetattoiben ben SBeweiS feiner 2Cn(tchten mit äablen, bie er un* 
jwar ©eite 18 f. fchon offenbart, allein ohne allen SBeweiS, »»in 
alphöbetifcher £>rbnung unb nur ju anfälliger Gontrole unb leich- 
tem Staehfcblagen, ba bie Annahme jebeS 83olumS eines Clements 
foäter fpecieß motioirt wirb.« Sftacbbem bewiefen ijt, waS bewies 
fen werben foHte (wobei $err 9>rof. ©ebrober gleich bei ber erjlen 
©ruooe ber oon ihm betrachteten chemifchen Sßerbinbungen, ben 
£)rr;ben, oergiß t, baß er mit lauter angenommenen Labien baS S$o= 
lum ber S3e|tanbtheile berechnet, ba er bod; fonfl wohl nicht ©eite 29 
feiner ©chrift fagen fonnte: »3ch h«be ben ©runb jeber einzelnen 
Annahme genau angegeben,« waS nicht an bem ijt, inbem bie 2Cn* 
nahmen für bie ßonbenfationen ftch auf bie Annahmen für bie 
»olume ber SBejtanbtheile ftüfeen, für welche fein ©runb bis bahin 
angegeben ift), geht er benn auch enblich ©eite 82 feiner ©chrift 
an ben ^Beweis beffen, womit bewiefen worben ijt. »3<h glaube,« 
fagt er ©eite 82, »nun noch ben Nachweis ber ©rünbe fchulbig 
ju fein, welche mich jur Annahme berjenigen SSolume geführt ha- 
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ben, mit welchen ich bie einzelnen SRabifale in ihren äSerbinbungen 
»orauSgefefct habe, unb welche allen oorauSgebenben Safein ge~- 
wiffermafjen febon jur ©runblage bienen.« 

2Bir glauben bie§ gleichfalls, unb um fo mehr, ba unfrer Mei- 
nung nach biefe SSolume nicht nUein » gewiffermaßen « bie ©runb= 
läge oon #errn ©cbr6ber§ Rechnung waren, fonbern fogar au$s 
fd>tiegücf>, wie fid> benn bieg fo lange oon fetbft »erfreut, al§ man 
SSerbinbungcn als aus 33eftanbtbeilen jufammengefefct betrachtet. 

2Bir erfahren jefct folgenbeS: 

1) bie gebrauchten tr)eorcttfd>cn SSolume ber barftellbaren Grle= 
mente ftnb ntcr)t allgemein bie für ben ifolirten 3uftanb gültigen, felbft 
nicht für oergleichbare 3uftanbe, fonbern fie ftnb eS nur jum 5Er)eil; 

2) bie theoretifchen §8olume ber Elemente ftnb alle Sflultipla 
oon 4 (fchreibe oier). 

61. (58 ift etwas ferner anzugeben, wie man bie theoretifchen 
SSolume auf bie SBefranbrheile eigentlich begehen fotl, benen fte £err 
©grober beilegt. 2>te SBejtanbthetle haben biefe SSolume nicht all* 
gemein im ifolirten 3ujtanb; fte gehen auch nicht bamit ober mit 
einem anbern in bie SSerbinbung ein, wenigjrenS geht nach 
<Bcbr6ber eine ftatthabenbe Gonbenfation nicht auf einen ober jeben 
ber beiben S3efianbtheile , fonbern auf bie gan^e SBerbinbung als 
folche. Sch geflehe, baß mein SSerffcmb nicht hinreicht, emjufehen, 
was bie »theoretifchen SSolume ber Komponenten« bei ihm eigene 
lieh ftnb, wenn bie theoretifchen SSolume ber 33e|tanbtheile einerfeitS 
nicht bie ju fein brauchen, welche fte im ifolirten 3u(tanb haben, 
unb wenn ihnen anbrerfeitS auch in ber SSerbinbung Fein fpec. SSo= 
tum betgelegt werben fann, ba bie 2fenberung in ber Sfaumcrfüflung 
nicht auf bie ffiejtanbtbeile einzeln, fonbern auf bie ganje 8$er* 
binbung geht. Crr hätte bieS, wo m&glich, etwas flarer angeben 
follen. Um in ber 2>arfteUung nicht ju irren, fann ich mich nur 
an feine Söorte halten, unb fpredje alfo jefct >.oon ben theoretifchen 
SSolumen ber componenten SSefranbtbeile,« unb &war ber einfachen, 
unb junäcbft ber WIetaUe. 

9lacb £errn ©ebrober haben als componente SSeftanbtbeile 
baffelbe fpec. SBolum wie im ifolirten 3u|ranb, nur für oergleich* 
bare 3uftänbe betrachtet, Üupfcr, difen, Wiefel, .Kobalt, Mangan, 
SEitan, 3inf, 9ttolm>bän, Sabmium, 3inn, S5lei, Antimon unb 
(Silber, (Sin anbreS aber haben (Sbrom, 2BiSmutf>/ Natrium, 
Valium. 
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2öaS l)at baS @b*om getban, waS bat baS SBiSmutb verbro* §. 62. 
eben, bafj fte t>ier aus bcr SKci^c ibrer S3rüber fcerauSgeriffen wer? 
bcn, bafü man fie mit ganj leisten SttetaUen, mit 2Clfalimetau"en 
fogar, in eine Kategorie ftellt; mit Statten, welche für immer beS 
«Rechts öerluftig geben, bafj ihnen als Komponenten baS fpec. 83o; 
tum, welches fte im ifolirten 3ujranb haben, beigelegt werbe, weit 
fte SJerbtnbungen eingeben, beren fpec. Söolum fleiner t|t als baS 
beS barm enthaltenen SföetallS ? Zeigen Gbrom unb 2BiSmutb eine 
Hinneigung ju metaltoibifchen Umtrieben ? 3war baS S^rom ift etwas 
anrüchig* benn eS ift naebgewtefen , bajj eS, wie ©cbwefel, eine 
©dure bilbet; allein anbrerfeitS beweifet eS bie Qrigenfcbaften eines 
loyalen febweren ÜÄetaHeS in hohem ©rabe. EIS ©runb ber SBillig* 
feit formte noch geltenb gemalt werben , bajj SDcolpbbdn unb 2Bol> 
ram gleichfalls begangen haben, waS bem @brom §ur Saft gelegt 
werben f6nnte, unb boeb finb biefe bei ben anberen SKetallen gelaffen 
worben, unb bürfen als Komponenten fict) beS fpeeififeben SSolumS 
erfreuen, waS ihnen im ifolirten 3uf!anbe nach ben ^Beobachtungen 
5u(tebt. 2Cber baS SBiSmutb? £err ©ebrober fab ftcb (Seite 107 
veranlaßt, baS SBiSmutt) auf ©runb ber ©onberbarfeiten, welcbeS 
biefeS SttetaU bei ben SSerfucben von SJcarcbanb unb leerer, wobei 
eS flarf gebrückt würbe, fieb ju@cbulben fommenliefj, mit einer Kons 
benfation von —8 &u belegen, als mit welcher im ifolirten 3uftanbe 
behaftet eS fünftigbin nacb #errn <3cbr6ber anjufehen tfl. &a§ Urs 
tt)eil ift bem ÜttetaUe nur feinem beetftoen ^^eile nacb befannt ge? 
maebt worben; bie Angabe ber Üttotioe fehlt. 2)aS Qt)xom fommt 
«Seite 74, aber obne baß ibm irgenb etwas SBefonbereS jur Saft ge= 
legt werben fann unb weil bieS vermutlich als milbernber Umftanb 
betrachtet wirb, mit ber Beilegung einer Gonbenfation von 4 bureb, 
bie eS im ifolirten 3uftanbe auSjufleben haben foll. 

SBenn icb baS ßbrom ober baS SBiSmutb wäre, fo würbe ich 
baS mir niebt gefallen laffen. <5ine folebe SBiüfür ift unerhört. 

Allein ben anberen ÜÄetaÜen gebt eS niebt viel beffer. 3uvor== §. 63. 
berfl muffen ibre fpeeififeben SBolume, wie bie aller Elemente, SJtol* 
tipla nacb ganjen 3ablen von 4 fein, wenn anberS bie Elemente als 
etnanber vergleichbar erfebeinen wollen. 

£>ie 3abl 4 ift jwar eine ganj gute 3a^l, aber bie Söerpfltcbtung 
ber SfletaUe, baß fte ftcb, wenn fte in vergleichbaren 3u(tdnben er* 
febeinen wollen, alle mit fpeeififeben SBolumen, welche fJttultipla von 4 
ftnb, ju verfeben haben, bürfte beflrttten werben. 
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2Be$r)alb benn t»tc 3abl 4? we*r)alb nfd^t 3 ober 5? au* gute 
3a Wen, ganje 3ablen, bie, wie wir unten feben werben, gleichfalls 
ba8 Stecht in tfnfprucb nehmen bürften, ftcr) in bie fpeeiftfeben So* 
lume ber (demente, wenn biefe ftcb in oergleicbbaren 3uftänben beftnben, 
ju teilen? Niemals werbe ich ja glauben, baß bie 3abl 4 bloß beö- 
halb genommen ifr, bamit ber Bnblicf ber neuen £&eorie fo ein bums 
pfcS ©efübl erzeuge, fte babe boeb etwaS 2lnaloge§ mit ber £>ar* 
fiellung ber Dicbtigfeit ber gasförmigen SSerbinbungen , ba in (Siner 
(Solumne ber Tabellen für biefe bie 3abl 4 auch oft oorfommt. Al- 
lein was ftnb benn fonft bie ©rünbe, baß grabe bie 3abl 4 eine folcr)e 
ScoHe in ber Üttolefularoolumtbeorie fpielen foü? itebrt ba§ golbne 
3eitalter wieber, wo jebeö Ding na* feinem innern 2Bertbe gefcbäfct 
unb ausgezeichnet wirb? Unb bann wäre erfl noch näher §u befh'm= 
men, welkes Siecht bie 3ar)l 4 auf ben ihr oon #errn ©cbr&ber ge= 
gebenen SSorjug (>at, wenn icr) fcr)on nicht leugne, baß ftcb 9J?ancbeS 
für fte anführen läßt. <3cr)on bie Stech enfünftler vergangener 3eiten, 
wel*e ftcb mit ber Deutung ber 3atyen in ber Hpofaloöfe befebäf* 
tigten, wußten an ber 3abl 4 ju febafeen, baß fte bie einige ift, 
welche ein ^robuet aus gleiten gactoren ^gleich bie ©umme bie? 
fer gactoren barfiellt; baß fte bie erjle £luabratjabl ift, welche ftcb 
von ibrer £luabratwurjel unterfebeibet; eine £luabrat$abl enbltcb, unb 
baS ift bter febr wichtig , welcbe jur SBurjel eine 3abl bat, bie eine 
5)ronifjabl (n 2 + n ) itf/ unb jwar bie $Pronifyar)l beS Anfangs aller 
©roßen, ber @in$. 

25iefe (5igenfcbaften , bie ich ju feba^en weiß, Ritten ftcb ans 
führen laffen, um ben hoben SQBertr) , ber t; t e r ber 3abl 4 beige- 
tc^t ift, ju rechtfertigen. Die troefene @m»irie rechtfertigt eS 
nicht; #err (Scbrober felbft r>at feinen trgenb baltbaren ©runb an= 
gegeben. (Seite 122 fagt er: »3cb glaubte aus biefen ©rünben« 
(wir werben fte gleicb rennen lernen), »wie icb febon früber mehr* 
facb erwähnt babe, fließen ju muffen, baß bie Jtorper ein ÜRole* 
fularoolum baben, welcbe* genau ein 2Rultt>lum oon 4 ift , wenn 
fte ftcb 400 bi6 1000 ©rab etwa oon ibrer ©*meljw5rme enfc 
fernt befinben, wie SeUur unb Antimon bis &u ©olb unb Silber, 
©enauer laffen ftcb biefe ©renjen wobl jur 3eit nod) nicht fefc 
fefeen.« 

£a$ ifr febr hart für bie Metalle, benn biefe ©renken ftnb 
febr weit; fte febmanfen um 600°. %ud) fonnen bie Sfletalle ge= 
gen biefe Schlußfolgerung beS *£erm @cr)röber oiel etnwenben. 
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Die 9RetaUe Ibvmttn auöorberfl fagen, t>te gorberung, ibr fpe* §. 64. 
cififöeS SSolum bur$ 4 otjne SBrud) tbeilen ju laffen, fei unbillig, 
wenn aueb t>ieü*etd)t gerecht. <5S fei ofmebin gang wiflfürlicfe , bafj 
tbre fpectflfcben 83olume immer auf baS 2Ctomgewi#t beS ©alters 
jtoffS = 100 belogen würben; ftc Ratten fid> biefem tfnjtnnen bis? 
ber jwar unterworfen, ba man i&re 83ereitwilligfeit baju noeb nie 
in folgern ©rab gemifj brauet ^dtte ; jefet inbeß fonnten fte ntc^t um; 
bin ju bewerfen, baß, wenn bie Meinung burc()gebe, alle Balten 
auf ein anbereS "Xequioalentgewicbt als Crinfceit ju bejie&en, fte ftcf> 
bann unmoglid) wieber ber SBillfür preisgeben fonnten, fpeciftföe 
SSolume beftfcen $u follen, bie f. g. einfache SDMtipla einer gangen 
Safyl feien. SGBolIten fie $errn ©c&r&ber in bem oon ibnen ©efor« 
berten gu SBtllen fein, fo würbe bieS ein für fie fefcr brücfenbeS 
§)räjubig bilben; inbem bann jeber fommen fonnte unb dbnlicbeS 
oon i&nen »erlangen. — #err <5$r6ber |>dtte hierauf billig 
SRücfftcbt nehmen follen. 

tfnbrerfeitS f&nnten bie Metalle noc& fagen, bafj, wenn ibnen 
au$ ©arantie für baS gortbefteben beS Atomgewichts 0 = 100 
geleiftet würbe, fte boeb #errn ©cbröberS 3umutbung niebt ents 
fpred&en fännten. 2)enn gefefet aud>, fie würben ftcb einmal bagu 
»erfreuen, bei gewiffen Temperaturen alle einfache Sföultipla oon 4 
gu fein, fo würbe, abgefefyen baoon, bafj fie ftct> bann fcbledjters 
bingS nicfyt in oerglekbbaren 3uftänben befdnben, bie geringfte £em- 
peraturoerdnberung (unb 600° Temperaturbiffereng ifl feine Älei; 
nigfeit) hinreichen, um bie gange £)rbmmg gu fl6ren, unb fte 
hätten ftcb bann oergeblieh bemüht. — $err <3chr6ber hatte billig 
aueb biefe leiebt oorauSgufehenbe (5inrebe beachten follen. 

2BaS wollte enblicb #ert 9>rof. ©grober auf folgenbe Grinrebe 
ber Metalle fagen? Söemt fte in oergleicbbaren äujtänben fpeeift* 
fche SBolume haben foUen, bie 9ttultipla oon 4 ftnb, fo müffen eS 
boch alle, unb in jeber SÄobiftcation fcaben. 9lun aber »febemt,« 
nacb £erm 5>rof. ©grober, (Seite 40, »bie SRatur aueb @rpanfios 
nen unb Gontractionen um 2 gugulaffen.« (SS berubt gwar bteS 
na* #erm 9>rof. ©ebrober bis jefet nur auf einer einzigen ifolir* 
ten Stfyatfaty ; gwei SÄobiftcationen beS ©chwefelS follen biefe 
Singularität geigen. 3ch hoff*/ eS bleibt bie einige, benn man 
fann ftch bod) nichts fehreef ItchereS benfen, als wenn ein Äorper, 
ber immerbar in vergleichbarem Suflanb ein fpeciftfcheS SBolum, 
was ein 9ttultiplum oon 4 ift, fyaUn foll, gwet ÜRobiftcationen 
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hat, bercn fpectfifc^c SSolume um 2 bifferiren. 2Bie foll jefet 
iebeS btefer fpccifffc^en SBolume ff* burd» 4 ohne 9teft theilen laf= 
fen? (Sine ber SWobiftcationen muß in Verzweiflung geraten. 
§. 65. $errn ^)rof. <3d)r&ber rührt baS alles nid?t; er nimmt ein 
Crlement nach bem anbern, iebeS allein, oor unb torqutrt eS fo 
lange mit ben capriofeften gragen, bis eS auf bie Enrebe: l)aft bu 
im oergteiebbaren 3uftanb ein fpeeiftfcheS SSolum, welches ein 
9Äultiplum üon 4 tft? ganj gedngfiet fagt: ia; um nur forljus 
fommen. ©er h<wtnäcfig leugnet, wirb überführt, unb ber fünfls 
liehe SnbtcienbeweiS gilt t)ter in einer ttuSbehnung , roie eS n>obl 
nirgenbS fonft ber gall ijr. ßeugnet ein Metall noch fo fteif unb 
fejr unb im beffen S3ewufjtfein , fann eS nachweifen, baß eS fein 
5Rultiplunt t>on 4 in feinem fpeeiftfehen 83olum h<*t, folglich eS 
auch nicht #erm ©d)r5ber als SBeweiS geben fann, fo wirb felbft 
bie exceptio Cappadociana : Qui nil hat, ml dat, nicht refpectirt, 

fonbern entweber ber SBeweiS funfllich geführt, ober wenn auch 
baS nicht geht, eine <2rntbinbung t>on ber Snfranj, mit bem 3ufafc, 
eS liege bringenber SBerbacht ber Unreinheit ober unfteten tyaxaU 
terS oor, beliebt. 

#err ©d)r5ber geht wirfltch unbarmherzig mit ben Elementen 
um. Unter einer folgen SDfafTe ber heterogenften (Sfyaxattm ftnbet 
$err ©grober natürlich auch folche, »eiche ein fpeeiftfcheS Söolum, 
baS jufalltg ein SKultiplum »on 4 ijt, bei ftch fyaben, ohne baß 
fte je mußten, was baS bebeutet unb in welchem ungemein oer= 
gleichbaren Suffanb (je ftch baburch beftnben. 2(nbere hatten ein 
ber gorberung fo nahe fommenbeS, baß eS ihnen nichts ausmachte, 
#err ©grobem nicht nein ju fagen, ba fte eS mit einem tyxo* 
feffor ber Ghemie nicht fcerberben wollten, weil fte oiel im £abora= 
torium gebraucht werben. Enbere werben wahrhaft gezwungen, 
ftch 5« einem fpeeiftfehen SSolum, waS ein üttultiplum oon 4 fei, 
ju »erflehen. 3ch bin nicht Surift, unb weiß nicht, in wiefern an 
leblofen Körpern ein Crimen vis begangen werben fann, allein 
wenn eS möglich ifr, fo fyat eS ftch #err$)rof. ©djr&ber in hohem 
©rab ju ©chulben fommen laffen. 2Bie £err @chr6ber mit ben 
einfachen Körpern umgeht, welche feiner gorberung abfolut nicht 
genügen wollen , barüber ju berichten ffraubt ftch bie geber. 
§. 66. Tim meijten nahm baS Platin meine X\)eiina^me in 2fnfpruch; 
ein ebleS Metall; geneigt, bei guter JBehanblung ftch *>on ben Um 
reinheiten ju beffern, mit benen behaftet eS bie SRatur entflehen lief; 
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feinen metattifeben Gbarafter mit Energie bebauptenb; ber Unterfu* 
ebung ber auögejeicbnetjten Stteifter gewürbigt. Grs i)at baS Un* 
glücf, bei gewobnlicber Temperatur fo weit oon feinem ©cbmeljs 
punft ab&ujteben, baß eS #errn ©cbroberS SBeoorjugung ber 
3abl 4 baS SBort reben müßte, wenn fte gegrünbet wäre. 2)ie 
33eobac$rer, welche über eS auSfagen, befiatigen ibm feine fRtU 
ntgfeit; oor bem SSerbacbt ber Unjletigfett fdjüfet eS feine Gri= 
genfebaft, ft<b fdjweißen (äffen. tfrmeS Platin! Bucb bu 
foUft ein fpeciftfcbeS SSolum b^ben, baS ein ÜÄultiplum oon 4 ijt. 
SBeSbalb warb bir ein fpecififcbeS ®ewicbt oon 21,6 ungefähr 
unb ein 2Ctomgewicbt von 1233 $u Xtyil, fo baß bu bei bem be= 
ften SBillen bod) fein anbereS fpecififcbeS 83o(um als 57 b<*ben 
fannft? 2Cttem eS foll ein Sttultiölum oon 4 fein, ©ebt man alle 
Beugen bureb, fo t)bxt man, baß eS 57 ift, unb baS fpeeiftfebe 
©ewiebt etwas über 21. £>er alte Söriffon bat eS nacb bamaligen S5e= 
griffen gereinigt unb gefcbmoljen unferfuebt, unb fanb 19,5; er 
bammerte eS unb fanb 20,3; er jog es aueb noeb &u 3>rabr, 
fca war eS 21,0. tfud) Älaorotb befragte ju £>rabt gezogenes 
statin um fein foec. ©ewiebt; er fanb 21,7. SBollaflon, ber boeb 
reines statin barjujreUen wußte, jog eS jum fetnjren Srabt; eS 
jeigte baS foeeiftfebe ©ewiebt 21,5: er fcbmel$te eS oor bem Änalk 
gaSgebläS unb fanb 21,2. 2)aS foeeiftfebe ©ewiebt beS gebarn^ 
merten fanb Glarfe 20,9, garabay 21,3, SBorba 21,0, SBerjeliuS 
21,5; einer SKenge anberer 3eugnijTe niebt $u gebenfen, bie baf* 
felbe SSerbalten beS Statins berieten. AUeS baS gilt nicbtS. Eber 
ba jtebt irgenbwo eine 2Cngabe oon einem S^emtfer an ber Sflünje 
ber vereinigten Staaten oon StorbameriFa ; @loub beißt er. dx bat 
aueb Platin gereinigt; eS war niebt oiel, benn er fcbmeljte eS oor 
bem JtnallgaSgebläS jufammen; er bat eS &u Söleeb gewaljtunb eine 
©icbtigf eit genommen. SDiefe S5eobacbtung wirb ju 23,5 angeges 
ben. Sft eS ein SSeobacbtungSfebler, i)l eS ein ©d&reibfebler, eine 
3 ftatt ber 1 (?), bie Angabe ijt oiel berumgeworfen worben, bis fte 
aus Emerifa nacb Europa fam *). 2Ccb nein, barnad) fragt ja 



*) (Sloub legte feine 9lrbeit 1809 bet naturforföenben ©efeHfäafi ju 9tyilabel-- 
fcljia öor, in ben ©griffen berfetben hmrbe fte 1818 gebrueft, in ben 3aljren 
1821 biö 24 ging fie in bie franjöftfrf ett nnb beutfe^en Journale über. 3n 
ber Arbeit von (Staub beftnbet |ut r,o& anberee?, toad na^toei^bor ^rrtfmm ifi, 
fc bafj 93ert^ier foglel^ bei ifyrer äöefannttoerbung feine 93ern>unberung über 
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#r. @cbr6ber mdj)t; er fcat ja ein f^ccififcf>eö ©ewief>t , welcbe§ ba§ 
fpec. »olurn 52 , ein ÜRultiplum oon 4 anna^ernb giebt. ©Ott fei 
£ob unb Danf ! 

2)a$ Platin wirb überfuhrt/ au$ biefer einen Angabe; e$ 
muß ba$ free. SBolum 52 baben, wenn #r. ©<br6ber niebt glau* 
ben foll, baß Gloub einen tJtteffungSfebler begangen böt (©cite 90). 
<2rr glaubt eö lieber niebt unb laßt alle bie anbern 3eugen falfeb 
berietet ^aben. Um jeboefc iebem m&glicben Crinwanb ungerechten 
33erfabren§ oor&ubeugen, jteeft #err ©grober @eite 122 &wei in 
SBejug auf ibr fpecififcbeS ©ewiebt recr)t gut legitimirte Metalle, 
Grifen unb Platin, mit einem ©eftnbel wie Kobalt, Wiefel, 5J?ans 
gan, Gbrom, SÖolfram, SRolpbban, spaßabium, Sribium, SJljobium, 
£)6mium in (Sine Kategorie, mit ©ubjecten, oon benen jebermann 
weif, baß jte, wenn fte ifyr fpeciftfcbeS ®ewtcbt oorweifen foltert, 
b&fe flöten babei (jaben, j. 33. baß fte bei ber Unterfucbung allerbingS 
in verbotenen SSerbinbungen ober in einem febr biffoluten 3u(tanb 
befunben worben finb. Ott flellt fte mit biefen »erba'djtigen it&rs 
pern in (Sine Kategorie, unb trofeig fragt er, wer aus biefer «Rotte 
(Sin Snbioibuum für rein unb gut legitimirt erflären unb ftdj ba= 
für oerbürgen wolle? Srofeig fragt er e§. Allein biefer £ro($ ift 
ber Srofc ,ftain8, ber befanntlicb nur oerfappte gurebt unb ein ftb 
feS ©ewiffen war. #errn $rof. ©cbr&ber i(l eS niebt wobl babei 
ju SKutbe; er muß baS äSewufjtfetn baben, bem Platin fcinftebts 
lieb feines fpeeiftfcfyen ©ewicbtS um 10% ju oiel getban ju bäben. 



einjelne 93efyiuj)tungen be$ Slmerlfaner« auöforat$. 911« ©ilbert, Bei feiner 
Ueberfefcung be« »rWel«, an bie Qaty 23,5 für bie Dltylgfett be« $la* 
tin« (am, falj er glel<$ na$, ob nl$t bie (Srrata eine Serbefferung biefer 
fo ganj unwaljrf$elnll<$en ©röfje enthalten; toa« aber niefct ber $all ttar. 

bie 3a^l einen (Schreib- ober JDrutffe^ler enttjält , ober baf Sloub« 
Singabc iebenfaflo" fein Vertrauen »erblent, bewelf't toor>C fcfjr ber Umfianb, 
bafi fic$ in ber 9lbfyaublung fajle^terbfng« ni$t« jtnbet, toa« auf bie grojje 
Elfferenj jener 3aljl »on ben bur$ fo olele gute 3Jeobae$ter glemltc$ über* 
einfllmmenb gefunbenen Stefuttaten ginge. 

(Sollte bie Seoba^tung Gloub« übrigen« be$tjatö beoorjugt worben fein, 
\oelt fle bie gröjjte fei, fo fommt ju bem 33orljergef>enben no$ ber (Slnmurf 
ijinju, baj* fte unter ben befa unten Angaben nl<$t einmal bte größte tft. 
Denn naef) 92uff$enbroef (Introduct. ad Phil, nat.) tjat $latina , partes 
quaedam gravisaimae electae, ba« fpec ©etoic^t 27,5. — SBenu man für 
Öloube* Angabe feinen SWeffung«?, ©t^relb* ober JDrutffetyler annehmen will, 
fo brauajt man eö aua) für bie von S^uff^enbroef ni*t. 
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2)e$bnlb jene grage, unb ba niemanb ftd> als S5urgc melbet, big 
#err ^>rof. @chr6ber fteben 3eilen weiter gefehrieben h<*t, fo wirb 
ber Dermin für beenbigt gehalten, jebe Sinrebe ifl verfallen unb 
«£err <Scbr6ber fagt ganj beflimmt: »Sttun, ba$ beobachtete SJolum 
für Platin ifl faum gr&fer als baS beregnete.« SaS erjiere wirb 
nach GloubS ^Beobachtung nämlich für 52,4 gehalten (alle anbern 
SSerfucbe geben 57), baS lefetere ju 52 feflgefefet. 

Sttit bem Diamant geht baS 9J?an6oer leiber nicht. Wie S5e= §. 67. 
obachtungen fagen, fein fpec. SBolum fei 21; $m @chr6ber bringt 
feine falfche ^Beobachtung bei, welche eS = 20 fefet. 2BaS ifl ber 
Eohn folcheS HuShaltcnS für ben eblen Jt&rper? $err €>chr&ber 
bringt ihn, @eite 56, in ben SSerbacht, gar nicht C 31t fein, fon* 
bem C 4 . — £aS ifl baS SooS beS ©chonen auf ber drrbe! 

SBaS mich rounbert, ifl, baf ber Diamant ftch nicht baju Oer« 
fleht, fein fpec. SBolum ju anbern. 3* wenigflenS glaube, ba§ 
man eher im geuer nicht oerbrennen fann, als #rn. ©chr&ber wi* 
berflehen, wenn er an einen ginge, um baS fpec. 83olum ju einem 
ÜÄultiplum oon 4 ju machen. 

2)aS Verfahren beS #errn @chr6ber, um für bie Elemente 
baS free. SSolnm als ein SÄultiplum oon 4 hinjuflellen, ifl ber Ert, 
baß man eS wir!lich nicht anberS betrachten follte, als auS bem 
humoriflifchen ©efiehtSpunft. 2CUetn wir wollen eS auch ernflhaft 
beleuchten, namentlich ba eS alleS ifl, waS oon #rn. <Schr6berS 
Theorie über bie Sflolefularoolume fefler Äörper ftch nicht mit einer 
fünfminutigen ruhigen ^Betrachtung, burch bie er ftch Die SÄühe, baS 
SBuch ju fchreiben, unb mir bie Sföühe, burch tiefe S3emer(ungen 
ben Inhalt beffelben barjuthun, gefpart hätte, oon felbfl wiberlegt, 
fonbern einen SBlicf »erlangt: in wiefern rechtfertigen benn bie S3e- 
obachtungen feine ^Behauptung? 

$err ?)rof. ©chrober meint, bie fpeeiftfehen Söolume aller Grle* §. 68. 
mente feien SRulttpta nach ganzen Bahlen oon 4. &ieS fucht er 
namentlich @eite 115 bis 123 511 beweifen; fte f&nnen eS nur fein, 
jebeS für Sine Temperatur, Crr fünbigt bieS oorlctuftg, »um ber 
|>hantafte einen tfnhaltSpunft gu geben« (Seite 10), in ber Be- 
hauptung an: »bie ÜRolefularoolume fefler Ä&rper flehen im Söer* 
hültnif ganjer 3ahlen, wenn man biefelben bei entfprechenben 
3uftänben ber £6rpet mißt.« 

SJlan fragt wohl junichfl: SBann höben benn bie ä&rpet 
entfprethcnbe 3uftönbe? #err @chr&ber fühlt auch, baß man 
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barauf Antwort geben muf, unb fat>rt gan& rul)ig fort: »<5nts 
fpredjenbe Suftanbe tyaben bie feften Ä&rper wa^rföeinlid) bei 
folgen Temperaturen, welche ftd> in entfpredjenbem tfbffanb 
oon ber Schmelzwärme ber ä&rper befinben.« 

DaS ift bie (Srflclrung, wann bie Jt6rper entfprecfyenbe 3u* 
ftanbe tyaben. 

SSaS finb benn entfprecfcenbe #bfianbe oon ber Scr)mel$5 
warme? (Sine Definition Neroon ju finben, fjabe id) nicr)t ba$ 
©lücf gehabt. Denn Safee wie Seite 20: »Die tljeoretifdj ange= 
nommenen Söolume fdjeinen fid) am genaueren jenen Jl6rpem an* 
jufcfyliefjen , weldje, wie Antimon unb Tellur, ober wie Silber, 
Tupfer unb ©otb, um einige 100 ©rabe oon ifjrer Sdjmeljwarme 
entfernt finb,« ober (Seite 86: »ba$ tbeoretifd) angenommene 83o* 
lum fcfyeint fid> auf Körper &u bejie^en oon ber Schmelzwärme be$ 
(Silbers unb ©olbeS bis ju ber be§ #ntimon§«, unb ähnliche, finb 
bod> feine Definition für ben ^Begriff be$ entfprecfjenben 3ufranb$ 
ober ber entfpredjenben Temperatur. Dagegen werben wir Seite 
110 bebeutet, waS £err 9>rof. grober mit biefen Gegriffen 
nityt meint: »Tfucfc fann unter correfponbirenben ober ent-- 
fprectyenben tfbftänben oon ber Schmelzwärme nidjt eben genau 
ein TCbftanb um gleichet ©rabe gemeint fein. Durch was bie 
Gorrefponbenj biefer 2Cb)tänbe bebingt ift, bUibt noch ju er* 
forfchen , « unb Seite 122 werben wir belehrt , was entfpre* 
chenbe 2l'b|länbe wahrfcheinlich* nicht finb. »Ueberbaupt ift e§ 
gar nicht wahrfcheinlich,« fagt $err Schrober ba, »bafj entfpre< 
chenbe tfbjtänbe oon ber Schmelzwärme bei »ergebenen J£5rpern 
2tbftänbe um gleichoiel ©rabe ber Thermometerfcala finb; 2Cb= 
ftänbe, welche burch eine fefyr ungleiche Enzahl oon ©raben be= 
$eidmet werben, fonnen oielmehr in Stucfftcht auf bie phwfifchen 
digenfehaften ber ^6rper entfprechenbe fein.« 

#err ^rofeffor Sdjr&ber macht nun ein Sföeifterftücf, wae noch 
feinem oorher gelungen ift; er beregnet bie fpeeififeben Sßolume ber 
Jtörper für Temperaturen, oon benen er nur weif, wa§ fte wabr= 
fcbeinltch nicht finb. 

Üttan fann fieb leicht benfen, wie ba§ gemacht wirb, #err 
5>rof. Schrober ift überzeugt, baß bie fpeeififeben SSolume ber <5le* 
mente bei entfprechenben Temperaturen 9ttultipla oon 4 finb. 
Zifo, fchliefjt er weiter, finb entfprechenbe Temperaturen biejemgen, 
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bei Neimen btc fpedpfc^en SSolume ber demente Wultipla oon 4 
jwb. 

3efet gebt er an ben SftacbrceiS, ben er offenbar nach folgen 
$ramiffen gar nicht braucht. <5r fiebt eS aber boeb gern , wenn 
er als entfprecbenbe Temperaturen fo ungefähr Bieter) weit oom 
©cbmel&punft abffebenbe naebweifen fann. 

2)te fpec. SSolume ber Elemente als Komponenten befttmmt 
4>err #rof. ©chr&ber aber nicht allein aus ber Beobachtung für ben 
ifolirten äujtanb, roaS auch ntc^t angebt/ ba nach ihm oiele QU* 
mente als Komponenten ein anbereS fpec. Bolum haben, als im 
ifolirten 3u|ranb, fonbern jugleicb auch noch aus ber Betrachtung 
ber fpeeififeben SSolume ber Berbinbungen. £)aS teurere nament? 
lieb/ wenn bie unmittelbare Beobachtung für ein SftetaU ein fpec. 
SSolum giebr, welches in feiner SBeife 51t einem SDcultiplum oon 4 
ju machen iff, wie bei bem 3inf unb Titan (©eite 93 ff. feiner 
©ebrift). Umgefebrt aber lagt er bie Ableitung beS fpec. BolumS 
eines Clements aus ben Beobachtungen an ben Berbtnbungen weg, 
wenn biefe nach fetner SRetbobe eine 3at)l bafür ergaben, welche 
ftcb niebt als SDculttplum oon 4 beuten liefe, wie bei bem Sinn 
((Seite 103), unb greift bann auSfcbliefjltch nach ber unmittelbaren 
Beobachtung. 

(Seine %xt, Rechnungen mit Beobachtungen §u belegen, wol* 
len wir an einer Reihe oon Elementen prüfen, beren fpecififcheS 
Bolum auch im ifolirten äujianb burch Beobachtungen feflge* 
ftettt ijt. 

2>aS fpeeiftfebe Bolum eines Soppelatom SobS fefet £err §. 69. 
©ebrober, (Seite 63, = 316. «Räch ©atj^ßuffacS Beobachtung ift 
eS bei mittlerer Temperatur 319; bie 2>ifferenj 1%. $err <Scbr6* 
ber meint, eS fei nicht gewig, ob ©ao -~ SuffacS Stteffung bis auf 
1% richtig fei. 2Cttein bie ©ichtigfeit beS 3obS mü&te nach £rn. 
©chr&ber »einige 100 ©rabe unter 0 genommen fein, wenn eS 
unmittelbar mit bem fpeeififeben ©ewiebt ber meijl oiel fernerer 
fchmeljbaren Berbinbungen vergleichbar fein follte.« 2(uch ber 
©cbwefel jeigt, wie #r. ©grober ©eite 40 aus 9ÄarchanbS unb 
©cheererS Beobachtungen abUitü, nach biefen ein um 1% flt&ße* 
reS fpec. Bolum, als bie Rechnung beS £rn. ©chr6ber oerlangt, 
»©efet man nun bie Beobachtungen als fehlerfrei oorauS, fo er? 
giebt ftch genau bie gleiche (Sontraction um 1% um einige 
hunbert ©rabe, welche bie Theorie oorauSfefeen muß, um baS be* 

6 
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obachtete SSolum ju rechtfertigen, wie eS bei bem ©dt>n>efet ber 
gaU war« (Seite 63). SBabrlich, eine fcharfe Rechnung, auf bie 
aber £err Scbr&ber felbjl nichts giebt, weil er nicht gewig ijt, ob 
©aö^uffacS ^Beobachtung auf 1% genau ijt. S33ir geben auch nichts 
barauf, nur i(l eS tntereffant, wie hier mit einigen bunbert ©ra* 
ben Temperaturbifferenj umgefprungen wirb. 

gür tyxom giebt baS beobachtete freeiftfehe ©ewicr)t oon 
Thomfon baS free, »olum = 69; £err ©grober meint, baS 
erjtere fonne nicht leicht &u Hein aufgefallen fein, unb fefet 68 für 
baS ßhrom im ifolirten Sujtanb. 

83on ben gehlerquellen, welche baS free. SSolum beS 6hrom§ 
affteiren f&nnen, bat feine auf bie SBejtimmung biefer ©r&ße beim 
SBolfram (Sinfluß gehabt; Sine ^Beobachtung giebt eract 68, eine 
jweite »oerleiht biefem SBertr) eine große Sicherheit« (Seite 78). 
Sftan follte erwarten, ba für bie leicht fchmeljbaren Ä&rper einige 
hunbert ©rab unter 0 ein vergleichbarer 3u|tanb eintritt, unb ße 
bei gewöhnlicher Temperatur ein ju großes freeiftfcheS SSolum jet« 
gen, fo follte baS ber fehr fchwer fchmeljbaren bei gewöhnlicher 
Temperatur nach ber ^Beobachtung etwas ju flein fein. Stein; 
benn 4 geht in 68 grabe auf; waS braucht eS einer wetteren SBe* 
trachtung? 

SBei bem <5ifen iffc baS beobachtete freeififche SSolum wirflieb 
etwa§ fleiner als baS von #errn Schrober bafur berechnete SBlülti* 
plum von 4, boch nur wenig, wenn man nicht bie groß ten, fon* 
bem bie bejten ^Beobachtungen beruef jtebttgt ; #err Schrober er« 
mangelt nicht, Seite 86 anzugeben, baß baS freeiftfehe ©ewicht 
beS ßifenS bei mittlerer Temperatur wegen feines hohen Schmeiß 
punftS gr&ßer ausfallen muß, als wenn eS bei einer Temperatur, 
Wofür er bie -ftorper vergleichbar fyhlt, genommen worben wäre; 
beShalb alfo ift baS beobachtete free. SSolum etwas flein er als 
baö berechnete. 2lber baS fo fehr fchwer fchmeljbare SOtolpbbdn 
giebt baS freeififche SSolum gr&ßer als bie Rechnung, felbft baS 
Titan, was boch im fnjjralltjtrten Suflanb, im äuftanb ber ooll= 
Jommenen Stettgfeit in SBejug auf feine SDtchtigfeit befannt ijt. 
SBiberlegt benn baS Titan nicht auf baS ooHfommenjte bie Sahlen, 
welche <&ttt Schr&ber als freeififche SSolume ben Elementen &u- 
fchreibt? 3wei überetn(timmenbe ^Beobachtungen an frpftaUifirtem 
Titan , was im beftigften dffenfeuer nicht fehmeljbar ijt, gaben 
baS free. SSolum bei gewöhnlicher Temperatur größer als 67; 
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mogliehe $Berunremigungen fonnten eS nur ju «ein angeben, benn 
fein l)ier in Betracht fommenbeS ÜRetall bat ein fo geringes free, 
©ewtdht wie baS Titan. 

£err Scbröber fefet Seite 93 baS tbeoretifebe »olum = 56, 
um 2% abwetebenb. Sob unb Schwefel geben bei mittlerer 
Temperatur baS fpeeiftfebe SBolum um 1% größer als baS bereis 
nere, wegen tbreS mebrigen ScbmelapunfteS. Das faft un* 
fcbmeljbare Titan, baS alfo gewiß ein ju fleineS fpeciftfcbeS 58o* 
lum bei mittlerer Temperatur haben follte, giebt eS um 2% gro* 
ßer alS baS berechnete. 

SRan jtaunt, einen folgen Einwurf, ben jeber, ber #erm 
SchröberS Schrift lieft/ notbwenbig füllen muß, mit abfolutem 
Stillfchweigen übergangen ju feben. ES ijt niebt wieber baoon 
bie Siebe; Seite 117 wirb baS berechnete SSolum 56 mit bem 
Littel auf 3 anbern 9tedmung3refultaten unb ber ^Beobachtung 
verglichen, Seite 121 fleht baS Aitern nicht bei ben ihrer Dichtig* 
feit nach genau befannten, unb Seite 122 nicht bei ben als un? 
genau berannt angegebenen Metallen. 

Unb £err Scbröber meint Seite 119: »bei (Irenger Einhaltung 
feines 9>rincipS« (bie theoretifchen fpeeiftfehen SBolume ju beflim* 
men) »mar eS ganj unmöglich, für irgenb eine borgefaßte 9Jcei* 
nung Partei &u nehmen, irgenb eine 3ahl ju erfünjtetn.« 

SWan begreift eS nicht. 

Der Phosphor jeigt bei gewöhnlicher Temperatur ein fpec. 
S3olum (222 für ein Doppelatom $b«>Spbor), welches um 1% 
großer iji als baS von #errn Schröber berechnete 9ttultiplum von 
4 (220). $erm Schr6berS Theorie t|t bamit in Uebereinftimmung, 
»bie Theorie oerlangt, baß baS fpeeififche ©ewicht beS $PboS* 
phorS um etwa 1% von bem theoretifchen biffertre« (Seite 99). 
Denn baS berechnete fpeeiftfebe 83olum begeht fieb auf eine Tem= 
peratur, welche um mehrere bunbert ©rabe von ber Schmelzwärme 
beS Phosphors abjreht. — 9cun jeigt aber baS Silber, welches 
boch bei gewöhnlicher Temperatur biefe S5ebingung erfüllt, auch ein 
fpecififcheS SSolum von 129 bis 130; auch ein größeres als baS von 
£rn. Scbröber bafür berechnete SÖcultiplum von 4, nämlich 128, 
auch eine Differenj von 1%, bie aber bieSmal von $rn. Schrö* 
berö Theorie nicht verlangt, auch nicht erflärt wirb. — Unb er 
glaubt boch noch, bie fpeeiftfehen SSolume aller Elemente feien fötal* 
- tipla von 4. 

6* 
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70. SBBiSmutb $eigt nach ben ^Beobachtungen bei gew&hnlicher 

Temperatur ein fpeciftfcbeS SSolum oon 136; #errn ©cbroberS SBe* 
redjnung jtimmt barin überein (eS tr)ut hier nichts jur ©acbe, baß 
er bem 2BiSmutb im ifolirten 3u(lanb eine <5rpanfton auftreibt). 
Da« ©iSmutb fcbmiljt bei 260 o. Zifo fann t>ieflei*t ein folcber 
Bbjtanb oon bem ©cbmeljpunft als ein ben entfprechenben 3uftanb 
bejeidmenber angefeben werben? SRein, baS 3inn f$mU$t bei 230°, 
nur um 30° oon bem beS vorigen SRetaHS bifferirenb. Unb überein* 
jtimmenbe {Beobachtungen ergeben für bajfelbe baS fpec. SSolum 100,6 
bis 101. #err ©cbrober fefet baS tbeoretifche = 100. (St fagt 
(Seite 103 feiner ©cbrift: bie Differenz muffe fo fein; bei ben 
leicht fcbmeljbaren Körpern, 9>bo$Pbo*/ ©cbwefel, 3>ob, fei baS 
berechnete fpeciftfcf>e 83olum um 1% großer als baS beobachtete. 
SBei bem fernerer fcbmeljbaren Sinn müffe fte nothwenbig fleiner 
fein, in ber Tbat fei jte 0,6%. <£r fiebt eS nicht, baß, roenn 
eine folche SSergleicbung für 3inn mit ©cbwefel, ^>r>o6pl>or unb 
Sob ffrtttbaft ift, jte auch mit SBiSmutb gemacht »erben fann. 
Allein er thut eS nicht, eS (teilte ftd> fonjl heraus, baß enrweber 
ba§ beobachtete fpec. SSolum beS SBiSmutbS bei gew&hnlicher Tem- 
peratur auch um 0,6 bis 0,9% gr&ßer fein müßte als baS berceb* 
nete, was nicht ber gaH ift, ober baß baS beobachtete fpeeififche 83o* 
lum beS 3inn§ bei gewohnlicher Temperatur bem berechneten gleich 
fein müßte, waS abermale nicht ber gaU ijt, ober baß bie Sfecb* 
nung falfch tjr, nämlich bie 83orauSfefeung, alle fpeeififchen SBolume 
für Sföultipla oon 4 ju halten; waS fehr ber gaU ijt. 

2)aS 3inn fchmiljt bei 230°, unb r>at bei gen>6hnlicher Tem* 
peratur ein gr&ßereS fpeciftfcbeS SSolum, als nach ber ^Berechnung; 
baS SBiSmuth fcbmtljt bei 260°, unb hat bei gewöhnlicher Temperatur 
baffelbe fpeeififche SBolum, wie nach ber ^Berechnung; baS Antimon 
fchmiljt bei 425°, unb h«t «uch bei gewöhnlicher Temperatur baf* 
felbe fpeeififche SBolum, wie nach ber ^Berechnung. 

DaS ölet fchmilat bei 320 bis 330°, $wifd>en SBBiSmutb unb 
Antimon; eS h<*t bei gew&hnlicher Temperatur ein um 2% große* 
res fpecipfcheS SSolum (114), als baS berechnete (112). 

Stacht baS auch noch nicht #rn. ©chrober irre in fetner oor* 
gefaßten Meinung ? 9tein. — 5Ran glaubt ju träumen. — 

SSiSher war immer nur von bem Ebjtanb ber ^Beobachtung** 
remperatur oon bem ©chmeljpunft bie &ebe. S5ei bem SBlet reicht 
man hiermit nicht auS. Wfo noch ein #ülfSmittel wirb herauf* 
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befcbworen, um bie unglückliche 3a$l 4 in baS fpeeififche SSolum 
beS 33leiS ohne 9fcefl aufgeben $u raffen, £r. $rof. 6cbr6ber ftnbet 
eS in ber verfebiebenen ©r6ße ber tfuSbebnung burd) bie SBarme. 

•SMefe (Sigenfdjaft fam nicht in S3ctra*t, als ber $f)oStf)ot 
mit bem Sinn oerglicben würbe; ihre »ergebene ©r&ße binberte 
nicht, baß baS SBiSmutb wie baS Antimon bei gewöhnlicher Tem* 
peratur ein mit bem beregneten übereinflimmenbeS fpec. SSolum 
haben. £>aS SMSmutb ifl etwa bei 260° , baS Antimon bei 425° 
ffbflanb &on bem ©cbmelapunft in oergleicbbarem äuflanb ; baS ©lei, 
welkes bei 320—330° fdjmiljt, muß pl&felicb (©eite 105) 2 bis 300° 
unter 0 erfaltet fein/ um in ben vergleichbaren 3uftanb $u fom= 
men. £>eßbalb, weil bie ^Beobachtung beS fpeeiftfeben SöolumS bei 
gewöhnlicher Temperatur gemacht ifl, unb mit 9iucf ficht auf bie 
Parte ttuSbefmung beS ©leid burd) bie SBctrme, ifl nach ^errn 
©d)rober baS beobachtete SSolum um 2% gr&ßer als bie Rechnung. 
»£>teS ifl ber gafl; eS muß ber gaH fein«/ fagt er felbfl; feine 
Theorie forbert eS. 

2)er $Pbt>$Pbw Wmiljt bei 40°; für mittlere Temperatur 
ifl fein beobachtetes fpeciftfcheS SSolum um 1% gr&ßer als baS be- 
rechnete. Das »(et fchmiljt bei 320 bis 330°; eS befinbet ftch bei 
gewöhnlicher Temperatur nach £errn (ScbroberS 2Cnftchten bod& je* 
benfaflS bem oergletcbbaren 3uftanb weit naher als Phosphor; 
fein beobachtetes fpeciftfcheS SSolum ifl bei mittlerer Temperatur 
um 2% großer als baS beobachtete; wegen feiner 2CuSbehnung bureb 
bie SOBarme. — 

Unb baS alles forbert bie Theorie beS #errn ©grober; fte 
erflärt eS nicht nur, nein, fte forbert eS. 
SDttr unbegreiflich. 

2)aS 3inn fcbmiljt bei 230°, unb bat bei gew6hnlicher Tem* 
peratur ein um fa(l 1% größeres fpeciftfcheS SBotum, als $erm 
©ehr 6b er § Annahme für ben vergleichbaren Bujlanb ifl; baS SOBtSmutb 
fcbmiljt bei 260°, unb bat bei gewöhnlicher Temperatur baffelbe 
fpeeififche SSolum, wie #errn ©chroberS Annahme ifl; baS S5(ei 
fchmilat bei 320 bis 330°, unb hat bei gewöhnlicher Temperatur 
ein um 2% gr&ßereS fpeciftfcheS 25olum, als $erm ©chroberS 
Annahme ifl; baS Antimon fcbmiljt bei 425°, unb hat baffelbe 
fpeeififche SSolum, wie #errn <5cbrSberS Annahme ifl. 

2)aS 3inf fcbmiljt bei 340°; eS geigt bei gewöhnlicher Tem* 
peratur ein um beinahe 4% gr&ßereS fpeciftfcheS SSolum, als 
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#errn ©chroberS Annahme ift. £ier hört boch bie (Srflarung auf? 
9iem, (Seite 94 f. nimmt #r. @chr6ber feinen Knftanb, bieÄennt* 
niß beS fpeeiftfehen ©ewichtS (bie Wfte Beobachtung *) gab 6,9) 
für unvollfommen big ju 4% $u erflären. »£aS bireft gemeffene 
fpeeiftfehe ©ewicht beS 3tnf S ift nahe 4% ju Hein ; bie f rvfiallini* 
fche ©truftur beS 3infS lagt übrigens Vermutben, bafi man bisher 
noch nicht im ©tanbe mar, baS 3tnf in wahrhaft fietigem 3ufam* 
menhange barju|Men.« (S5ei SBtSmuth unb Antimon (liegen hierüber 
#rn. ©grober feine 3»eifel auf). »3ch sweifle nicht, baß ein 
3mffrpflall, wenn er ju erhalten wäre, baS theorettfeh angenonu 
mene fpeeiftfehe ©erntest 7,2 nahe genau geben würbe.« £)amü 
ift bie Sache abgemacht. 

AUeS, was bicr eingewanbt wirb, wtberlegt bie Theorie 
nicht, benn wer weif benn, was entfpreä)enbe Temperaturen ftnb, 
weshalb baS 231 ei 600, baS 2ötSmuth unb Antimon aber 250 bis 
400 ©rab unter ihrem ©chmeljpunft ftch in vergleichbaren 3u(ldn« 
ben beftnben? 2Ber weiß eS benn? 4?err ^ r °f» ©grober weif 
eS; nach ber Anficht, bafj entfprechenbe Temperaturen bie ftnb, wo 
bie fpeeiftfehen SBolume Üttulripla von 4 ftnb, jeigt er, bafi bie 
fpeeiftfehen SBolume bei entfprechenben Temperaturen SMultipla von 
4 ftnb. 

71. SDaS Dlfttin fchmiljt erjt bei fo höh« Temperatur, baf man 
gewif glauben foflte, bei gew&hnlicher Temperatur muffe baS fpe= 
eiftfehe SBolum ju f lein fein, als baß man eS mit bem ber mei* 
jlen anbern Elemente vergleichen fonne. 9cem; Beobachtungen, 
zahlreich unb übercinjlimmenb, wie bei wenig anbern Elementen, 
weifen ihm baS fpeeiftfehe SSolum 57 an; eS iji gr&ß er als baS 
nachlte SDfculttplum von 4 (56). #err ©chröber greift nach einer 
offenbar falfdjcn Angabe (vergl. §. 66), welche baS fpec. SSolum 
52,4 giebt, alfo auch beinahe 1% ju groß i|t für baS grunbfal* 
fche fpeeiftfehe SSolum, baS $err ©grober bem Diatin beilegt (52). 
— <£r fann ftch aber noch nicht von ben 3bee losmachen, bie 
fpeeiftfehen SBolume ber Elemente müßten 9Rulttpta von 4 fein. 
Crr fann eS nicht, obgleich einem jeben Unbefangenen bas Jfcünfc 



*) Sur reine« 3inf nämllc$; für unreine« würbe bic SHajiigfeU bte ju 7,2 
Beobachtet, £r. $rof. ©gröber erfennt aber feibft biefe lederen 99eobaa> 
tungen al« unjuWffig an, inbem er nur bie «ngaben 6,86 *on JBerjeliu« 
unb 6,92 mr Äarflen für mltt^eilung«toert^ $flft. 
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liebe unb Unnatürliche ber ganjen <5acbe offen vorliegt, #err <&d)tb* 
ber, mit allen ben greifjeiten in ben (Schlußfolgerungen, bic er fleh 
nach bem 33orbergebenben erlaubt bat, bat bod? md;t einmal für bie 
üorper ,- welche man als nach Soppelatomen in SBerbinbungen einge* 
benb annimmt/ bie tbeoretifeben Volume fo fej!gefieu*t, baß fte für 
baS einfache Atomgewicht ein SOhtltiplum oon 4 feien. Unb c§ wäre boeb 
fo leicht gewefen, bei confequenter Durchführung ber 3>been, welche 
wir ihn in bem SSorftebenbcn leiten faben. Gr t^at es nicht; ba8 
tbeoretifebe fpeeiftfae S3olum oon Al 2 ijt nach ihm 60 = 15.4, baS 
oon As 2 = 156 = 39 . 4, baS oon P 2 = 220 = 55 . 4. JDaS t&eoreti* 
f*c fpeeiftfebe SBolum ift fomit für AI =30, für As =78, für P = 
110, Salbu« bie nicht bureb 4 teilbar finb. 2ttfo entweber ifi £m. 
<3chr&ber§ Meinung falfcb, ober wa§ man bitytt für baö ©ewiebt 
eines 2)oppelatomS biefer JCorper hielt, ift ba§ eines einfachen, b. b. 
ber alaunerbe if! nicht bte gormel A1 2 0 3 , fonbern A10 3 ju geben. 
£)a§ gebt nun niebt. Allein an biefen (Schluß fcr)etnt $err ©cbr&ber 
nicht gebadet ju haben: baf man aber baS fpeeiftfebe SSolum einer 
jeben @ub|ianj, wenn man e§ niebt für ba§ Atomgewicht berechnet, 
welches bie SSBiffenfcbaft als baS n\ibrfdmnlichfte bingeflcllt bat, ju 
einem 9)htln'plum einer jeben beliebigen 3a bl macben fann, ijt leicht 
einjufeben. SBenn bie fpcctpfc^cn SBolume für bte einfachen Atom* 
gewichte riebtig befh'mmt jtnb, unb jwar in ganzen Sablen, weil mir 
fte noeb niebt genauer angeben f&nnen: fo i|i jebeS fpeeiftfebe SSolum 
für baS oierfadje Atomgewicht naturltcr) ein SRultiplum nach ganjen 
Rahlen oon 4. 2)aS oierfacbe Atomgewicht aber in bie ^Berechnung, 
(latt beS einfacben, einzuführen, tjf faum fehlerhafter, als wenn £err 
<S*r6ber für baS Aluminium baS boppelte flart beS einfachen in 
feiner Rechnung braucht 

#err ©grober ijt auch felbft nicht abgeneigt, wo eS gar nicht 
anberS geht, baS vierfache Atomgewicht $u nehmen. £)er Diamant, 
follte man glauben, fleht bei gewöhnlicher Temperatur weit genug 
oon feinem ©chmeljpunfte ab, um, oerglichen mit anberen weit leicb* 
ter fchmeljbaren Ä5rpern, baS beobachtete fpec. SSolum fleiner als 
baS theoretifche ju geben, Crr tbnt eS nicht, nach allen ^Beobachtung 
gen ijt baS fpec. SSolum beffelben = 21, um 5% größer als baS 
oon #errn <5chr&ber beliebte 9)?ultiplum oon 4, nämlich 20. 

ßrfennt hierin $err ©djrober einen SBiberfpruch mit feiner &i)eo* 
rie? ÄeineSwegS; Seite 56 fetner ©chrift lieft man: »£ie Un* 
fchmeljbarfeit beS ©raphitS macht eS mit ber Theorie oertraglich/ baf 
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ba§ beobachtete Söolum, wenn e$ al§ eract oorauSgefefet wirb, 35 
jiatt 36 tfr. £er Reiche Unterfcbieb wäre jebocb beim Diamant ;u 
erwarten, wo er fleh nach ben bisherigen ^Beobachtungen nicht her* 
au§|telit. (56 ift nicht entfdjieben, ob ba§ Bequioalent be$ Pohlen« 
floff§ aB Diamant bafielbe iji, wie baSJenige be§ ©raphitS- (56 
i|t möglich/ baß ba§ eine C 2 , baS anbere C 4 iji. SGBenn baber aucfc 
als baS wahre SJcolefularooIum beS 2)iamantS Cr=21 ju fefeen wäre, 
fo fönnte hierin jur Seit bodb nicht ein SBiberfyrucb gegen bie 3^0* 
rie erfannt werben.« 

2)a§ nenne ich eine unwiderlegliche Theorie. 
§. 72. £>a$ SSorhergehenbe genügt, glaube ich, um ju jetgen, bag bie 
fpecipfchen SBolume ber Elemente bei vergleichbaren Temperaturen 
nicht 9Mti»la von 4 finb. Buch lagt fich leicht etnfehen, bag 
man, unb beffer al§ e6 £err ©cbr&ber für 4 gethan hat, mit 3u* 
hülfejiehung feiner ^Betrachtungen beweifen fann, bei vergleichbaren 
3uj!änben feien bie föeciftfchen S3olume ber Elemente alle 2Rultipla 
von 3, unb bann auch, fle feien eS von 3y 2 , unb bann auch, fle 
feien eö" von 4%, unb oon 5. Unb ich fage, beffer al§ e§ $err 
©chrober für 4 gethan hat, mit einiger @onfequen$, mit fcheinbar 
befferem Erfolg, aber eben fo nufclo$. 

@o wenig e8 nach bem Söorbergehenben noch etneS SBeweifeS 
bebarf, baß bie fpec. SBolume ber Elemente nicht *Slultipla von 4 
flnb, will ich boch be§ Ueberfluffe§ halber auch noch bie ^Berechnung 
beife&en, bag man, nach <Schroberfcben Anflehten, ba§ fpec. SSolum 
ber Elemente eben fo wohl als SJMtiöla von 3 binfMen rann. 
£iefe ^Berechnung laffe ich mit latemifchen S5uch(laben bruefen, bamit 
fein 3rrthum barauS entjlehe, bamit man nicht bie hier oergleU 
cbungSmeife gegebenen 2Cnffchten mit wohlbewtefenen verwechfele. 

§. 73. Es ist Herrn Professor Schröder jetzt zu beweisen , dass die 
speeifischen Volume aller Elemente in vergleichbaren Zustanden 
Multipla nach ganzen Zahlen von 3 sind (ich nehme die Atomge- 
wichte gerade so wie er an). 
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Ich glaube , dass diese Tafel Herrn Prof. Schröder überzeugen 
um ss j dass die specifischen Volume der Elemente bei entsprechen- 
den Temperaturen Multipla von ganzen Zahlen nach 3 sind, und 
entsprechende Temperaturen scheinen mir die zu sein, welche 
sich 30 bis 600° etwa von der Schmelzwärme entfernt befinden. 
Genauer lassen sich diese Temperaturen zur Zeit noch nicht fest- 
setzen. 

Antimon, Arsen, Blei, Cadmium, Kalium, Natrium, Phos- 
phor, Schwefel, Selen, Tellur, Wismuth zeigen eine Ueberein- 
stimmung zwischen den aus den beigelegten theoretischen Volu- 
men (Multiplen von 3) berechneten und den beobachteten Dichtig- 
keiten, welche vollkommen genannt werden kann. Dass für 
die viel schwerer schmelzbaren Körper: Chrom, Diamant, Iridium, 
Molybdän, Osmium, Palladium, Platin, Rhodium, Silber, Titan, 
Wolfram gleichfalls bei gewöhnlicher Temperatur ein mit dem aus 
dem theoretischen Volum berechneten specifischen Gewichte ge- 
nau übereinstimmendes beobachtet worden ist, beweis't i) die 
Genauigkeit der Voraussetzung, dass die specifischen Volume aller 
Elemente bei entsprechenden Temperaturen Multipla nach ganzen 
Zahlen von 3 sind; 2) dass für diese Körper die entsprechende 
Temperatur sehr weit unter ihrer Schmelzwärme liegt; 3) viel- 
leicht auch, dass die specifischen Gewichte aller dieser Körper 
nur ungenau bekannt sind. Denn wer wollte behaupten, dass sie 
genau bekannt seien? Ausgezeichnet bestätigt wird aber unsere 
Voraussetzung, dass die specifischen Volume aller Elemente bei 
vergleichbaren Temperaturen Multipla von 3 sind, durch die 
Wahrnehmung, dass für die schwer schmelzbaren Körper: Eisen, 
Gold, Kobalt, Kohle als natürlicher und künstlicher Graphit, Ku- 
pfer, Mangan, Nickel die Berechnung aus den theoretischen spe- 
cifischen Volumen Dichtigkeiten giebt, welche kleiner sind als 
die bei gewöhnlicher Temperatur beobachteten. Dies ist der Fall ; 
es muss der Fall sein, denn unsere Rechnung giebt ja die Dich- 
tigkeiten für einige hundert Grad höher als die Beobachtung. Es 
bleibt noch übrig zu zeigen, dass die Theorie fordert, dass die 
theoretisch gefundenen spec. Gewichte des Zinks und Zinns nicht 
mit den beobachteten übereinstimmen dürfen. Bei dem Zinn 
zeigt sich die Richtigkeit der Theorie in besonders hohem Grade. 
Blei und Zinn sind zwei in Bezug auf ihr spec. Gewicht sehr ge- 
nau bekannte Körper. Das Zinn aber hat ein bedeutend geringe- 
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res Ausdehnungsvermögen durch Erwärmung als das Blei. Blei 
befindet sich mit Zinn in einem vergleichbaren Zustande bei etwa 
200° unter 0, und für diese Theorie gilt die Berechnung, dass 
sich ihre theoretischen Volume verhalten wie 114:99. Wenn nun 
beide bis 0° erwärmt werden, und man setzt das specifische Vo- 
lum des Bleies für diese Temperatur =114, woraus sich eine 
der Beobachtung genau entsprechende Dichtigkeit berechnet, so 
muss das sich weniger ausdehnende Zinn bei 0° ein im Vergleich 
mit der Beobachtung zu kleines spec. Volum haben; also das aus 
der Beilegung des specifischen Volums 99 berechnete specifische 
Gewicht gegen die Beobachtung etwas zu gross sein. 

Hinsichtlich des Zinks stimme ich hier einmal mit Herrn 
Prof. Schröder überein , dass dies Metall bisher noch nicht im ste- 
tigen Zusammenhange untersucht worden ist. Dass ein Zinkkry- 
stall, wenn er zu erhalten wäre, das spec. Gewicht 7,2 nahe ge- 
nau geben würde, daran zweifelt er nicht (Seite 94). Ich ehre 
seine Ueberzeugung ; wolle er mich hier aussprechen lassen , dass 
man eben so gut überzeugt sein kann, ein Zinkkry stall müsse das 
specifische Gewicht 7,07 haben ; mit eben so wenig Ursache, viel- 
leicht noch mit etwas mehr, denn man entfernt sich bei der letz- 
tern Ueberzeugung nicht so weit von der Beobachtung, als er. 

74. 2Baä rotü" $err $rof. ©grober gegen Argumentationen, wie 
fte I)ier gemalt rourben, fagen? hoffentlich bafj fte ganj abfurb 
jtnb. £)arin &at er ooOfommen Stec&t, aber er wirb bann auc& 
feine Argumentationen beffer &u »Artigen toiffen. 

(Solche Argumentationen ftcr; felbji oormacfcen, um ju fefcen, 
ob man eine vorgefaßte Meinung jum (Schein burdrfubren fann, 
t(l ©cfcaferei. ©te brucfen ju laffen unb ju oerjufcern, e§ jrecfe 
2Baf)rr;eit Dahinter, tjt jwar unabftcfytlicr) mcfct gut geljanbelt, aber 
tod) etroaS leicr)tfinnig. Aefynlicfye machen muffen, um bie Abfur* 
titelt foleber Argumentationen, roenn fte als bie allem gAltigen 
ausgebrochen roorben finb, barjut&un, ift fefyr langweilig. 

£ie ^Betrachtungen §. 68 — 73 foUten jeigen, in wiefern $err 
9)rofeffor ©cfyr&ber Stecht r)at, roenn er annimmt, bie fpectftf d)en 
SSolume ber (Elemente feien, bei oergleia)baren SujUnben betraf 
tet, SMulripIa t>on 4. 

75. 2BaS le&rt un$ nun ^errn |>rof. ©cfcr&berö £&eorie hinftefct* 
licr) ter f)>ectftf4>en SSolume oon SSerbinbungen? 

2)af? tie fpeeiftfe^en SSolume ter Söerbinbungen , tergltc&en 
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mit ber ©umme ber fpeciftfchen SSolume ber Komponenten, Diffe* 
renjen jeigen (Konbenfationen) , welche 9Mtipla von 4 ftnb. 
Da§ beruht nun auf golgenbem : 

Die fpeciftfchen »olume ber Komponenten ftnb aÜ SKultipla von 
4 angenommen, unb jmar mit fo viel ©runb, als in ben vorherge* 
benben Paragraphen für biefe Annahmen nachgewiefen ijh Die fpe* 
cififchen SSolume ber SSerbinbungen raffen ftch nun fehr leicht zu 
«Dtultiplen t>on 4 machen. Drücfen mir bie fpeciftfchen SSolume in 
ganzen Sailen aus, fo enthalten bie Sailen von 100 bis 200 26 
eracte SJcultipla von 4; 50 ftnb von bem näcbften Sttulttplum von 
4 nur um 1 bis % % untergeben; 25 um 2 bis 1 %. DaS 
ftnb bie Differenzen jwifdjcn ^Rechnung nach ber Annahme, alle 
fpeciftfchen SSolume ber SBerbinbungen feien Üttultipla von 4, unb 
ber ^Beobachtung für Diejenigen Jt&rper, beren fpeciftfchc SSolume 
jwifcben 100 unb 200 fallen. Diefe Differenzen werben naturlich 
fleiner, fo roie bie fpeciftfchen SSolume ber SBerbinbungen großer 
werben. 

3efct ftnb bie Differenzen zmifchen ben Summen ber fpec. SSo« 
lume ber Komponenten unb ben fpee. Skotomen ber SBerbinbungen — 
bie Differenzen ^wifeben 3al)len, welche man, bie ©renzen ber 
SBeobacbtungSfebter weit überfebreitenb, zu Multiplen von 4 machte, 
unb Bahlen, welche man innerhalb ber ©renze ber ^Beobachtung^? 
fehler zu Multiplen von 4 machte — auch Sftultipla von 4. DaS 
ift eine merfwürbige Kntbecfung. 

Die Differenzen ftnb aber nach £erm ©chr&ber nicht allein 
9Rultipla von 4, fonbern h«"ffgcr 9Kultipla von 8, unb noch bau* 
ftger Sföultipla von 16. DaS iff fehr merfmürbtg, baß man bie 
großen fpeciftfchen SSolume, z» S3« bie über 400, um 4 änbern 
fann, ohne baß bie Differenz 1 % überfchreitet, unb bie noch gr&* 
ßern fpec. SSolume, bie über 800, um 8 änbern fann, ohne baß 
biefelbe Differenz überfchritten wirb. Da fommen benn Konben« 
fationen, bie Sftultipla von 8 unb von 16 ftnb, tyxauö; eS wer* 
ben aber bie lefetern (9D?ultipla von 16) zugleich auch fchon einen 
großen &heil ber Sttultipla von 8, unb biefe wieber einen großen 
Zt)Hi ber 3Rultip(a von 4 ausmachen. 

©anz in Uebereinftimmung hiermit fommen benn auch in $errn 
Drof. ©chr6ber§ Theorie bie Konbenfationen, welche SKuItipla von 
4 ftnb, bei benjentgen SSerbinbungen vor, bie baS fleinfte fpec 
SBolum 1)abm-, Konbenfationen als fDfultipfen von 16 ftellen 
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fleh hingegen ohne Ausnahme in feiner £)arftetlung bei ben fpec. 
SBolumen heraus, bie fo groß ftnb, baß fte fchon eine Eenberung, 
ohne Watyttyil in ben sprocenten, ertragen fonnen. 

2Me ganje ^Betrachtung jtürjt in ftch jufammen, wenn eS nach* 
gewiefen ift, baß bie fpec. SBolume ber SBeffanbtbeile nicht WtuU 
tipla fcon 4 finb. £>aS ift aber §. 68 bis 73 gegeben. 

2)aß £err $Prof. <3chr6ber baS #ü"eS niebt einfab, ift mir uns 
begreiflieb; fein SSerfuch aber, ju jeigen, baß fleh bie fpec. SSolume 
ber Komponenten unabhängig oon jeber Annahme als SJculripla 
oon 4 herausfallen , ©eite 120/ flimmt wirflich traurig. 
§. 76. 2öir wollen aber jeigen, baß felbft, wenn bie ©runbloflgf eit 
ber neuen Theorie niebt febon ooUfommen bargetban wäre, fte boeb 
aueb in jeber anbern SBejiebung oerwerflicb fei. 

9J?an glaubte fonfl oon einer Sbeorie, fte muffe, wenn fte 
richtig fei/ auf ^Beobachtungen angewanbt, bie richtigen von ben 
falfcben unterfebeiben, bei ben lefcfern angeben, auf welcher €>eite 
ber gehler liegt. 5Kan glaubte, eine Ztyoxit fonne nicht richtig 
fein, wenn fte falfche ^Beobachtungen auf baS genauere burch ihre 
Rechnung beftatigt (in unferm galle für richtige chemifche gormeln 
mit falfcben ^Beobachtungen ganj übereinfHmmenbe Rechnungen lie* 
fert), unb mit wahren ^Beobachtungen gar nicht übereinftimmenbe 
^Berechnungen giebt. 
§. 77. £flß bie @cbr6berfche SEbeorie für grunbfalfche ^Beobachtungen, 
bie ber richtigen gormel ber ©ubflan$ jugefebrieben werben, gan& 
übereinftimmenbe Stefultate liefert, faben wir oben §. 38 bei bem 
Gblorblei, §. 46 bei bem Sttofybba'norpb , bem 3innort>bul, bem 
9ttanganort)bul, unb bieSSeweife F6nnten zahlreich oeroielfaltigt werben. 

QrS wäre ju weitlauftig, hier alle falfchen, ju großen, £i<b* 
tigfeitöbeflimmungen burchjugehen , &u welchen #err ©cbr&ber gut 
paffenbe ^Berechnungen geliefert bat. $ch gebe hier noch ein S5eifm*el, 
nicht aB SBeweiS für baS SBorflebenbe , benn ber gehler ift nicht 
groß, fonbern weil eS bie 2Crt §u arbeiten beS #errn 9>rof. <5cbro* 
ber gut charafteriflrt. 

I ©eite 54 berechnet er für foblenfaure* Binforpb unb für foh* 
lenfaure Sftagnefla gleiche fpeeiftfehe SSolume. 

$Mefe beiben ©alje fommen frtjftaUiflrt vor, feiten rein. %U 
lein fte haben unzweifelhaft bei gleicher «ßrtjjtallgeflalt im 2fUge* 
meinen boch öerfebiebene ^renoerhctltniffe; biefe «erfchiebenheit ift 
außer allem 3»eifel. 
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SDer SBerfchiebenheit in ben tfrenoerhältniffen entfpricht bet 
f. g. ifomorphen Jtorpern eine »erfchiebenheit in bem fpeeiftfehen 
SSolum. 

#err ©grober fcat bieS 1840 geahnt, nachbem ich fchon frü* 
her, $oggenb. XLVII, (Seite 150 ff., für ifomorphe demente glcu 
djeS fpec. SSolum nachgewiefen hatte- @r fagt in ^oggenb. 85b. L, 
©eite 577 in SBeftug barauf: » SStettetd^t finbet man fpäter eine 
tfbhängigfeit ber £ifferenj ber Är^jfallwinfel oon ber £ijferenj ber 
Slequioatentoolume ber ifomorphen Jtorperelemente.« 

Allein ich hatte injwifchen baffelbe nicht allein gefagt, fonbern 
auch beriefen (giebig'S tfnnalen, SBb. XXXVI, (Seite 13—18). 

3>n SBejugnahme hierauf fagte #err $Prof. <Schr6ber 1841 
(9>oggenb. S3b. LH, (Seite 281): »#err Dr. Jtopp t>at feitbem, e^e 
ihm meine Arbeit berannt fein fonnte, biefe 2Cbhängig!ett auf un* 
zweifelhafte SBeife aus frühem unb eigenen ^Beobachtungen nachge* 
roiefen.« 

Sn bemfelben Sanbe ($oggenb. S3b. LH, (Seite 262 — 268) weife 
ich biefe Ebhängigfeit aber noch bejtimmter, unb bis in baS äleinfre 
mit ben ^Beobachtungen ffimmenb, nach. 

£)effenungeachtet hat nach #rn. $rof. ©djroberS jefeiger SBe* 
rechnung ber SEalffpath mit bem äinffpath gleichet fpec. SBolum, 
obgleich biefe Körper gerabe unter benen waren, wooon ich, feiner 
2CuSfage nach, auf unjweifelhafte SBeife nachgewiefen habe, bafj fte 
bei ihren »ergebenen Hrenserhaltniffen nicht gleichet fpeciftfcheS 
fBolum haben, unb jwar muß bie ©ijferenj 3% be5 83olum§ be* 
tragen. Unb ba $err $>rof. (Schrober befonberS, ©eite 56 f., her* 
üorhebt, wie feine ^t)eorte bie 2>icbtigfeit ber fohlenfauren (Salje 
richtiger erflärt, als meine frühere SBetrachtungSweife, wo ich auch 
für difenfpath unb SDcanganfpath ein gleiches fpec. SSolum berech* 
nete, wo aber bie £)ifferen$ ber SSolume auch geringer ijt, als im 
t>orliegenben Salle: fo hätte er boch für jeben Körper baS ihm 
wirtlich jufommenbe fpec. SSolum berechnen follen. 

Allein bei bem tfnathema, womit #err $Prof. (Schrober 1843 
oUe meine Arbeiten über baS fpeetfifche ©ewicht chemifcher SBerbin* 
bungen belegt, fann er confequenter SQBeife nicht mehr anerfennen, 
baf ich für bie £>tchtigfeit ber ifomorphen ©ubjtanjen etwaS <&U 
chereS gefunben habe, ©anj allgemein fagt er in feiner Schrift 
(Seite 76, nachbem er Gonbenfationen für bie fchwefelfauren unb 
chromfauren (Salje angenommen hat: »^ebenfalls wirb man auS 
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bem 3fomorpl)i$mu$ ntcl>t einen Grinwurf gegen bie angenommenen 
(Sonbenfationen tyernetymen f&nnen;« (boch, #err @chr&ber; allem 
e$ i(l nicht n&thig, Jtp.) „benn in wiefern ber SfomorpbiSmuS mit 
bem Sßotum äujammenbangt, ifl wohl felbfl erjl noch etwaä ftcherer 
ju ermitteln, als e$ bisher burch Mopp gegeben ifl. SKach ihm 
bebingt ber SfomorpbtSmuS gleiche« SSolum, aber gleichet SSolum 
bebingt nid>t ben Sfomorpbtemuä.« (Allerbingg, &p.) »Sch hafte 
mieb eine 3eitlang ber Tfnfid^t angefchloffen, bafj Gleichheit ber S3o* 
lume bei analoger Sufammenfefcung ben Sfomorp^iSmu§ bebinge.« 
(<5ehr mit Unrecbt, Äp.) » £)te 3uf unft wirb inbefj wohl lehren, 
bajj weber ba§ (5ine noeb ba$ Anbere in folcher Allgemeinheit wahr 
ifl, unb bafj ber 3fomorpbi3mu3 überbauet niebt son ber btofjen 
©leichhci* ber SSolume bebingt ifl.« (2Ba8 id) nie, wohl aber 
#err ©ebrober, ^oggenb. L, @. 555, behauptet bat, 
§. 78. ^ie ©chroberfche ^eorie ntc^t allein für richtige chemifebe 

gormein unrichtige fpeeiftfehe ©ewichte berechnen fann, welche bureb 
falfchc Beobachtungen belegt werben, fonbern bafj fic aueb für richtig 
cbemifche gormein bie richtigen fpeeiftfeben ©ewichte nicht berauSrecbnen 
fann, ergiebt ("ich hinlänglich au§ ben t>on ^errn $)rof. ©chröber für 
Blei, äoblenfloff (Diamant), 3inf, SEitan, Platin berechneten fpeeift* 
feben Skotomen. Allein, baß biefe »on ben Beobachtungen erheblich 
abweichen, ifl nur feiten ber gall; baS fpeeiftfehe Bolum eines Jlor* 
per§ ijl nur feiten fo flein, bafj cS burch Berrücfung bte auf baS 
nachfle 9Bultiplum t>on 4 um mehr al§ 1 % seränbert würbe. 

®anj unb gar entbehrt aber bie ©ebroberfche £t)eox\t beffen, waS 
eine Theorie eigentlich leiflen foll: £)k gehler in ben Beobachtungen 
aufbeefen. Sch will bie§ noch an einem Beifpiel jeigen. 

2>er SBolfram würbe ju ber 3eit, wo ich meine ©ebrift über 
ba§ fpec. ®ew. ber ehem. 83erb. ausarbeitete, allgemein für wolfram« 
faureS (Sifenortjbul gehalten. Sch fanb ((Seite 24 biefer ©ebrift), 
baf? wenn man VV0 4 = 244 fefet, fieb bie 2)ichtig!eit be§ BleifatyeS 
unb be§ Jtalffalje§ fehr genau erfldren laßt, weniger gut bie be$ 
(SifenorpbulfaljeS. £>ie Rechnung, verglichen mit ber Beobachtung, 
ijl folgenbe: 

beregnete || beobachtete 
ftormel Eicfctigfcit 

SBolframf. Bleiorpb PbW0 4 8,04118,0 ©melinS, 8,1 ßeonharb* Angabe. 
n eifenort)bulFeW0 4 6,67|7,l ©melinS Angabe. 
- Äalferbe CaWO 4 6,05||6,04Jtarflen, 6,03 Meißner. . 
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3d) machte bort aufmcrffam auf bie große bifferen^ bei bem 
wolframfauren ©fenortjbul. »GrS würbe bis jefet nur in feinem na- 
rürltch üorfommenben jäuftanbe« (als 2ßolfram) »o^ne SRücfftd[)t auf feine 
Feinheit unterfucht. @on(l flimmt bie ^Rechnung fcr)r genau mit ben 
^Beobachtungen.« 

Sene bifferenj wußte tdr> mir bamalS nicht anberS ju erflaren. 
#err $prof. ©grober »erfleht eS inbeß beffer, beregnete SBert&e mit 
beobachteten in (Sinflang ju fefeen, unb ftnbet @eite 78 feiner (Schrift 
für ben SBolfram nach ber gormel Fe, W0 4 baS free. ©ewicht 7,07 
mit ber Beobachtung 74 faft BoUfommen übereinfrtmmenb. 

3ugleich mit bem (frfcheinen meiner Arbeit, noch 1841, fuchte in* 
beß @ch«ffgotfch ju jetgen, baß ber SBolfram gar nicht Fe,W T 0 4 
ober FeO,W0 3 fei, fonbern FeO,W0 2 (roo Fe theilweife burch Mn 
erfefebar ift). 

$Mefe gormel für ben SBolfram war ju ber 3eit, wo #err 5>rof. 
Schrober feine neue Arbeit pMitixte, als bie wahrfcheinlichjte anjufe* 
hen; beffenungeachtet berechnete er mit ber bem 2Bolfram nicht juges 
hörigen gormel FeW0 4 baS richtige fpeeififche ©ewicht. 

©chaffgotfeh gab für feine Anficht SBeweife, bie auf fehr po- 
fttio entfeheibenben SBerfuchen beruhen, beffenungeachtet ift bie gormel 
Fe,W0 4 ncuerbingS, in bem fo eben erfehienenen 2Cuguftbeft ber 
Ann. de ch. et de ph., t>on (Sbelmen öert&ei&igt worben. baß ber 
SBolfram nicht wo&l wolframfaureS ©fenorpbul fein f&nne, bafür 
entfeheibet aber fein chemifcheS »erhalten, namentlich im <5(>lorgaS, 
fehr beftimmt. 

3ch meine, eS fpricht mehr für eine 23etracbtungSweife, wenn 
fte bifferenjen jwifthen ber Rechnung unb ber Beobachtung ergiebt, 
bie m fiteren Unterfuchungen ihre ©rlebigung ftnbcn, als wenn fte 
j«be fpeeiftfehe Gewichtsangabe nach jeber gormel in fchonffer lieber* 
einfiimmung berechnen fann. 

baS fann aber bie ©chröberfche Theorie ganj vortrefflich. SBenn 
noch etwas ju ihrer ßboraftcriftrung n&tbig iß, außer baß fte nach 
richtigen gormein falfche fpeeiftfebe ©ewichte genau , unb nach richti* 
gen gormein bie richtigen fpecift'fchen ©ewichte nicht genau barßeQen 
fann, fo ift es baS, baß fte nach falfcben gormein bie richtigen fpe= 
ci fifeijen ©ewichte genau berechnen fann. 

£a6 folgenbe SBeifpiel jetgt unS bieS; eS jeiqt unS jubem auf 
eine fehr charafterijh'fche SBeife bie 2trt, wie bie 3Jcoleful«n>olumtbeo* 
rte beS £errn Drof. @chr6ber ausgearbeitet ift. 

7 
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#err $rof. ©grober fteUt bie gerate nach feinen thcoretifchen 
Anflehten jufammen, ©eite 68 bis 73 feiner ©chrifr. @r nimmt 
ölfo meine Arbeit über ba§ fpec. ©ew. ber ehem. Sßerb. jur #anb 
(ba$ golgenbe wirb jeigen, baf er e§ gethan hat)/ fcfelagt ©eite 
60 ff. auf unb fchreibt nun fterauS, bie 3«^en nach feinen Anflehten 
abanbernb. 

©eite 61 meiner ©chrift ftefct nun unter onbern: 

§ltom* 5)ete<$nefc 
©ufcfianj ©eto($t gormel Serec^nete« 9t.*ö. SMtfctiflf. 

3innor»bh»brat 1047 SnO+H 2 0 133+78=211 4,96. 

^ier i(l ein £rucf fehler; in ber gormel mujj e$ Reißen Sn0 2 ftatt 
SnO. Saß bem fo fei, fleht man gleich ein, benn ba8 Atomgewicht 
1047 ifl ba§ be§ ßinnor^b^bratS unb nicht ba§ be§ 3innori)bu(b9* 
bratS. 2>ie ganje SKecbnung jeigt, baß Sinnorpbhpbrat gemeint ifl. 

.£>err f)rof. ©grober fleht fleh bie ©adje an unb blicft nur auf 
bie gormel. 9lad) ber gormel wäre bie ©ubflanj 3mnor9bulh9brat, 
unb ba$ glaubt er. £ajj oorn 3innon;bl;t)brat (lebt, hält er für einen 
2>rucffehler. 2)a|j für 3innori)bulht)brat ba$ angegebene Atomgewicht 
falfch wäre, bie ganje ^Berechnung falfcb wäre, fleht er nicht. 

<5r weiß nicht, baß SöeraeliuS ßinnorpb^brat unb ntd^t 3mn* 
orpbul^brat auf feine 2)ichtigr«t unterfucht bat; er fchlägt auch 
nirgenbS nach, um ju fehen, wa$ eigentlich unterfucht würbe. 3ebe$ 
Lehrbuch ber (Sfjemie, jebe 3ufammenflellung fpecififcher ©ewichte 
hätte ihn belebt, bof bie £>ichtigfeit$angabe 4,933 üon «erjeltuS 
auf baS £)rvbh*)brat geht. 

Aber fo leichtflnnig, man (ann wohl fagen lieberlich, ifl bie Arbeit 
be§ #rn. Sprof. ©chrober, baß biefer, im Srrthum bie ^Beobachtung 
auf 3innorpbulh;brat bejiehenb, nicht einmal ba§ Atomgewicht ber 
©ubflanj ju berechnen fleh bie Üttuhe nimmt. <5r glaubt, in meiner 
obigen ©teile hätte auch ich für 3innor9bulh»brat gerechnet, unb 
fchreibt beShalb baS Atomgewicht 1047 ab; er legt baS Atomgewicht 
be6 3innorpbh9bratS bem 3mnorpbulht>brat bei. 

Qv berechnet nun, feiner SWeinung nach, bie fcichtigfeit be$ Sinn* 
ori?bulhvbrat§, in SBahrbeit aber eine Saftl, welche bie Dichrigfeit be* 
3innorpbhpbrate auöbrücft. SBie berechnet er rt? dt leitet ba$ fpe* 
ciflfcfje S3olum ber SJerbinbung ab nach ber gormel S»0+H 9 0, ba* 
mit bitnbirt er in baö Atomgewicht für 8n0 2 -f H 2 0. <&r flnbet na* 
turlich eine 3af>l, bie mit ber ^Beobachtung , obgleich fle für einen 
anbern it&rper gilt, al$ für ben er rechnet, »ollfommen genau flimmt. 
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2>iefe faubere Stedmung, »o ftd) febr fcbon jeigt, wie $err 
9>rof. ©grober arbeitet, fommt jweimal oor, un&eranbert, ©eire 70 
imb 102 feiner ©ebrift. Kt ijt fein -Srucffebler barin; benn mit 
biefen, bie mid) jwar aueb manchmal ein SBitcben gewunbert baben, 
baben wir fyev niebtt tbun. 

@t ifl niebt meine Hbftcbt, bier »tele folc^cr SSeifpiete jufammen* 
aufteilen. 2>te Stticbtigfeit ber Hntfcbten bet £errn 9>rof. ©grober 
lagt ftcb fo allgemein bartbun, baß ein äurücfgeben auf bie <5in$ems 
beiten faum nötbig erfebeint. 2BaS icb in ben §. 28 btt 38, wat icb t)iet 
oon Kinjelnbeiten feiner 2>arflellung angefubrt bflbe, ifl bat, wat bei 
einer fluchtigen Durcblaufung ber einzelnen Sfcecbnungen in feinem 
S3ucbe mir grabe in bie Äugen fiel, tfber genauer biefe SKedmungen 
burchjugeben, wäre jwecflot; wat ftd; aut bem allgemeinen ©eftebtt* 
punfte über bie ©djr&berfcbe £beorie ergiebt, ifl geeigneter, ein Ur* 
tbeil über bie ganje Sftcbtung, aut ber fte ben^rgeM, ju begrünben. 

Sn #errn 9>rof. ©cbr&bert Zfytotit ifl angenommen : Kt ijl für §. 79. 
bie ©lieber feiner «Klaffe »on JtSrpem autgemadjt, baß bat fperift* 
fd)e SSolum einet Clements im ifolirten Suflanbe baffelbe fei, wie in 
bem, melcben «£>err $rof. @d)r6ber bejeiebnet, n>enn er »on bem 
fpectftfcben Solum ber Komponenten einer SSerbinbung fpriebf. <5o 
bat bat <5brom nacb $errn ©djröber im ifolirten Buflanbe bat fpee. 
SSolum 68, alt Komponent bat 72; fo bat Sßitmutb nacb ibm im 
ifolirten äuflanbe bat fpec. SSolum 136, alt Komponent bat 128. 

SBie ftnbet er ba§ fpeeiftfebe SSolum, weldjet einem S5eflanbtbeile 
al6 Komponent juflebt? Allgemein aut ben fpeeiftfeben Skotomen 
ber SSerbinbungen. 9>oßt biefe gefunbene 3abl ju bem beobaebteten 
fpeeiftfeben 58olum bet Seflanbtyctlt , fo wirb bie lefetere bafür ge* 
nommen$ paßt fie niebt, fo r)at ber SBeflanbtbeil im ifolirten äuflanbe 
eine Kontraction wie bat Kbrom, ober eine Krpanfton wie bat SöiSmutb. 

S3on feiner klaffe oon Ä&rpern fefet alfo »fjerr ©ebröber t>orau6, 
bafj alle ibre ©lieber alt Komponenten baffelbe fpeeiftfebe SBolum t)a= 
ben, wie im ifolirten 3uflanbe. ©r tbut et j. SB. für bie febweren 
ÜRetalle niebt (Einigen legt er alt Komponenten bat beobachtete 
fpec. SSolum bei, anbern niebt. 2luf bie 3abl ber einen ober anbern 
fommt et bte niebt an, nur auf bat $rincip. 

£)at fpeeiftfebe SSolum für jebet Clement alt Komponent mirb 
alfo aut bem fpeeiftfc&en SBolum ber SSerbinbung gefuebt; bat ber 
S3erbinbungen aut benen ber auf biefe %vt beflimmten fpeeiftfeben 
öolume ber S3eflanbtbeile. 

7* 
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Unb $m 6d>r6ber merft md)t, bog er fiä) im engen Birfel* 
rang brc&t. 

83on feinem Clement fann £err ©dj)r5ber, feinen 2(nftebten nacb, 
»orauSfefeen, bafj cS als GomponenS baffelbe fpeeififebe SSotum babe, 
wie im ifolirten 3uftanbe. Gr fann eS nicfyt oorauSfefeen »om Hnti* 
mon, obgleich er na$&er auS ben ft>ectftfc^en Skotomen ber Serbin* 
bungen gefunben ju Ijaben glaubt, baf eS fo fei, benn für bqS 3BiS= 
mm& ftnbet er eS niefct; er fann eS ebmfo tatest twrauSfefcen für 
baS SBolfram, benn für baS Gfjrom fmbet er eS nicH 

SBelcljeS i(! aber benn ber HuSgangSpunft beS #errn $rof. 
@c^r6ber, um bie fpeeiftfdjen SSolume ber S3eftanbtt)eile als Gompo= 
nenten &u be|rimmcn, ber im ifolirten 3uf!anbe barjlellbaren ebenfos 
wofol als ber niebt barfreübaren ? 

DaS weiß man ntcftf; im S5udje wenigjfenS wirb eS nicfyt ge* 

fogt 

SBiefommt er aber benn 5U ben Sailen? wie fü&rt er jte in bie 
SRecbnung ein? 

2ßie feine ganje SE^eorie; er offenbart bie ßa&len; ein anberer 
tfuSbrucf laßt ft<^> bafür ntcfyt braueben. 

Gr offenbart juerft bie fpeciftfdjen SBolume, welche bie Elemente 
naefc \f)m aB Komponenten Ijaben, unb oorlauftg obne 33eweiS ba* 
für, ber erft fommt, wenn bamit erflärt ijt, was erftärt werben 
foate, unb bann geführt wirb auS bem, waS ju erflaren war. 

©enn man nun aber einen ©nabenact begebt unb tym feine 
2Cnnal?men für bie fpeciftfdjen SSolume ber Glemente momentan juge* 
fte&t, welken er als Gomponenten baffelbe fpecififdje SSolum jufebreibt, 
baS jte im ifolirten 3u(!anbe jeigen (was als SRecbt in Tfnfprudj ju 
nehmen, #err $rof. ©d>r6ber naefy bem junäcfjjt oortyergefyenben 
feine Urfadje bat); wie finbet er benn bie fpedpfcr>en SBolume für 
bie ntebt barfteKbaren 83e|tanbtf)eile als Komponenten? 

Durcb ©ubtraction ber fpeciftfdjen SSolume jener Elemente t>on 
ben fpectftfcfcen »olumen ber S3erbinbungen unb 2(bbition ber be* 
treffe nben Gonbenfationen. 

SBBoran erfennt benn #err 9>rof. <&d)tbt>et bie betreffenbe 
Gonbenfation, woran merft er benn, baß feine anbere als bie t>on 
ibm beliebte ®tatt fraben fann? 

Äeine Antwort im gangen 33u$e. 

Die betreffenben Gonbenfationen finb noä) fe&limmer als bie 
entfprec&enben Temperaturen, benn von ben erfferen fagt £err 



Digitized by Google 



101 



$rofeffor ©cfcr&ber nic^t einmal, was (te waj>rfc& einlief nidjt 
ftnD. 

£od), icfy tf)ue ifjm Unreif. Qt fagt ja (Seite 17: „(Sie« (bie 
(Sonbenfation) »i(i immer ein eracteS ÜWultiplum oon 4« (b. feine 
beregnete ift e$), -unb bie ocrfcfcicbenen (Sonbenfationen fcfrreiten mit 
wenigen tfuSna&men t>on 16 ju 16 fort.« 

2)aS erflärt aber nod) ni#t, woran man bie betreffenbe 
Gonbenfation erfennt. 

SBetreffenb unb entfpredjenb ftnb SBorte; wenn jemals, 
Pellten fte &ier jur regten 3eit fid) ein. 

2>enn baf für bie entfprecfjenben 3u|tanbe unb Sempera* 
turen ber ^Begriff fefclt, fafcen wir oben §. 68 jur ©enüge. 

Unb baß eS mit ben be treffen ben (Sonbenfationen nidjt beffer 
ge&t, bafw* genügt (auger bem ©tillfdjweigen beS £erm @c^r6ber 
&inftd?tli$ jeber SBejtimmung biefeS ^Begriffs, bie bod) fo fefcr notfc 
wenbig, wenn moglidj, gewefen wäre) folgenbe furje Betrachtung: 

%llt oon #errn @cfer&ber berechneten fperiftfc&en SSolume ber 
SSerbinbungen alS richtig einmal borauSgefefet, fann er unS mit 
feiner Styeorie fdjledjterbingS ni$t fagen, meiere ßonbenfation 
eine SBerbinbung &at. (Et giebt jwar Sine an unb tfmt, als ob 
e$ bie einzig m6glid)e wäre; allein er tya'tte eben fo gut eine anbere 
angeben rönnen. 

2)aß bem fo ift, ftefct 3eber fogleicfy ein; wir laffen ben 33ewei6 
pro forma gleicf) folgen. 

2Benn bem aber fo i|t, fo barf man billig fragen: 2BaS bleibt 
benn alSbann an ber @d?röberf$en neuen S^eorie ber 9Rolefulart>o= 
lume fe(ter Körper? 

Sßir werben leiber feigen, baß eS fcfjr wenig ijf. 3d) will miefc 
nid)t bejlimmter auSfpredfren , ba £err ©cfjr&ber miefc fonjt be« $las 
giatS eines ©afceS auS feiner (Schrift, Seite 9 oben, befcfoulbigen 
mochte. 

Dag #errn $>rof. ©Gröbers SEfceorie unS abfolut niefrt fagen §. 80. 
fann, wie groß bie Gonbenfarion bei einer SSerbinbung ift, will icfr 
äuerft an einzelnen gäHen unb bann ganj im Allgemeinen geigen. 

#err 9>rof. 6dj>r6ber giebt burefy Offenbarung 3«Wen als fpeti* 
ft'fc&e SSolume ber Komponenten ; fo 33. fagt er: »C0 3 fyat in ben 
fo&lenfauren @aljen als GomponenS baS fpeciftfdje SSolum 172, ber 
©dnvefel in ben (SdjwefelmetaHen baS tfyeoretifcfce fpeeififc^e SSolum 
100, baS Valium 240, baS ©ilber 128. SSon ber ©umme ber fpe* 
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ciftf*en »olume ber eine Serbinbung bilbenben domponenten muß 
nun bte betreffenbe donbenfation abgezogen werben, bamit man baS 
*eoretif*e fpeciftf*e SSolum ber SSerbinbungen erhalte.« 

£ie donbenfattonen ftnb nun für SSerbinbungen SJhtttipla t>on 
16, na* £errn ©grober. (Sie ftnb — 48 (j. SB. ©eite 69); —16 
(j. 33. (Seite 66); 0 (oft); 16, 32, 48 unb fo fort bis 13x16. 
S3iellet*t fommt ein bierjwtf*en (oon 1 bis 13) ItegenbeS SDtotti* 
plum oon 16 in #errn ©*r6berS (Schrift ni*t oor; baS tfcut bicr 
nichts jur ©a*e. 

dS fommen au* no* anbere donbenfationen für SBerbinbungen 
oor, 5. S5. meint #errn ©grober, bie Sfnnabme ber donbenfation 
— 8 fei eine sollig begrünbete, unb au* bie + 8 ((Seite 41). 

Allein eS f*eint bo*, als ob für SS erb in bun gen #err$rof. 
©*rober bie SJMtipIa t>on 16 aß außer Zweifel (fefcenb anfefce; 
bie anberen SJtoltipla t>on 8 hingegen für weniger gewtjj. Sßir wol* 
len tym alfo ben (Gefallen tfcun unb bie erjteren wrjugSweife beruef* 
ft*tigen. 9to bemerfen wir no*, bafj au* bte donbenfation — 8 mit 
einer befonbern SKobiffcation einer ©ubjtanj jufammenbangen fann, 
ober im ifoltrten 3ujlanbe einem Körper angehört, ber als dompo^ 
nenS ein anbereS fpeciftf*eS S3olum bat (j. S5. als ni*t ganj ju« 
oerfäfftg für ben 2Crfentf ©eite 81, bejlimmt aber für SEBiSmutb Seite 
107 angegeben). 2Cu* bie donbenfation 4 fommt in glei*er SSBeife 
*or (©eite 37, 54, 74) unb au* - 24 (©eite 72). 

£)aS i(l nun Kar: #err §)rof. ©*r6ber meint, bie donbenfattonen 
bifoen, wenigflenS meijt, eine bleibe t>on Multiplen ber 16, unb eS 
f6nnen au* negatioe donbenfationen (drpanponen) oorfommen; wie 
beim au* gar fein ©runb ba i|t, biefe leugnen ju wollen. 

£err $rof. ©*rober giebt nun für bie fpeeiftf*en SBotume 
ber foblenfauren ©al$e folgenbe DarjieUung (©eite 53 f.): 

(DaS fpec. S3olum ber componenten 33ejtanbtf>eile na* tfcm la^t 
fi* aus biefer Tabelle lei*t erfeben.) 





^ummc ber 33elume 


(Sonben* 


$$eorettfae« 


formet. 


ber Komponenten. 


fation. 


£Bo(um 


(Sarffpa*) 


56 + 172 = 228 


0 


228 


/Ca + C0 3 \ 
Vttrragonit/ 


56+172=228 


16 


212 


A 6 +C0 3 


128+172 = 300 


16 


284 


Cd + C0 3 


80 + 172 = 252 


16 


236 
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Formel. 
M11 + CO3 
Pb+C0 3 
Fe + C0 3 
Ba + C(> 3 
Sr+COj 
Na+C0 3 
K + CO3 
Zn + C0 3 
Mg + C0 3 



faitou. 
16 
32 
32 
32 
32 
32 
32 
48 
48 



i neoreti|njfe 
üBolum. 

200 
252 
184 
284 
244 
268 
380 
180 
180 



«Summe ber Solume 
tcr (Somponenten. 

44 + 172 = 216 
112 + 172=284 
44+172=216 
144+172 = 316 
104+172 = 276 
128+172=300 
240 + 172=412 
56 + 172 = 228 
56 + 172=228 

£iefe t^eorettfc^en SSolume ber SSerbinbungen wollen wir jefet 
md)t anfechten, icb will fogar #errn (Schober oorläufig felbff feine 
.Söcfimmung ber Volume bei Komponenten, au&er für C0 3 , laffen. 
2Cber in 33ejug beS ledern fann icb ntc^t föweigcn; icb b«be micb 
in feine SBetracbtungSweife tief hineingearbeitet unb meine, man muffe 
baS SSolum für C0 3 bier = 188 fefcen. 2>enn warum ber Äalffpatb 
feine Gonbenfation b<*ben foH, fann icb abfolut nicbt einfeben. 3cb 
reebne be§J)a(b folgenbermajj en , wobei icb genau biefelben SRefuttate 
wie #err ©grober ermatte : 

Summe ber SJolume 
ber Komponenten. 



(Sonbetu Jljeoretifäea 



formet. 
/Ca + C0 3 \ 
VÄalffpatb/ 

/Ca + C0 3 \ 
VÄnagonit/ 

Ag + C0 3 
Cd + CO, 
M11+CO3 
Pb + C0 3 
Fe + C0 3 
Ba + C0 3 
Sr+C0 3 
Na + C0 3 
K + CO3 
Zn-f C0 3 
Mg + C0 3 



56 + 188=244 

56 + 188 = 244 

128 + 188 = 316 
80 + 188 = 268 
44 + 188= 232 
112 + 188 = 300 
44 + 188 = 232 
144 + 188 = 332 
104+188 = 292 
128 + 188 = 316 
240 + 188 = 428 
56 + 188=244 



fation. 


Q3olum. 


16 


228 


32 


212 


32 


284 


32 


236 


32 


200 


48 


252 


48 


184 


48 


284 


48 


244 


48 


268 


48 


380 


64 


180 


64 


180 



56 + 188 = 244 
£a€ paßt ja prächtig , unb icb finbe bie ttnnabme 188 für ba3 
SSolum t>on CO, fo gerechtfertigt, al8 bie £errn ©cbröberS, 172; e5 
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ift gerabe fo naturgemäß, für Äalffpatb bic ßonbenfatton 16al$ bie 0 
anjune^men, für ttrragonit u. f. w. bie 32 ffatt 16 u. f . f. 3<b 
babe für bie Ännabme C0 3 =188 gerabe fo t>tel (Srunb rote #err 
©grober für bie 172 ; e$ ift nun freilieft wenig , benn in ber ganjen 
(Scbroberfcben 33etracbtung§weife iff gar feiner bafur, alö baß er 
fte eben ()ingefcbrieben bat- 

din guter Sreunb war eben bei mir, fab ftcb bie@ad)e flüebtig 
an unb meinte, bie 3abl 156 für C0 3 fei boeb au$ eine fcf?6nc 
3abl. Unb er f)at SRefyt 3n ber %i)at giebt fte ffdeS gerabe fo, 
bie ßonbenfationen jwar etwas anberS, aber boeb ba§ große iftaturge* 
fefc über bie Sieibe ber SJtoltiplen oon 16 boUfommen beflatigenb. 
SÄan bat: 





Ciinim^ brr ÜRofiittte 




Jbcoretifcfceö 


gormel. 


ber <5omi>onenten. 


fation. 


Sotnm. 


/Ca+C0 3 \ 

{ tompatt ) 


56 + 156=212 


-16 


228 


/Ca + C0 3 \ 

V Erragonit ) 


56 + 156 = 212 


0 


212 


Ag+C0 3 


128 + 156 = 284 


0 


284 


Cd+C0 3 


80+156 = 236 


0 


236 


Mn + C0 3 


44 + 156 = 200 


0 


200 


Pb + C0 3 


112 + 156 = 268 


16 


252 


Fe + C0 3 


44 + 156=200 


16 


184 


Ba + C0 3 


144 + 156 = 300 


16 


284 


Sr + C0 3 


104 + 156 = 260 


16 


244 


Na+C0 3 


128 + 156 = 284 


16 


268 


K-f-C0 3 


240+156 = 396 


16 


380 


Zn + C0 3 


56 + 156 = 212 


32 


180 


MiJ+C0 3 


56 + 156 = 212 


32 


180 



2Be$bölf> benn alfo niebt 156 als öolum für C0 3 , unb bie 
(Jonbenfation 0 in oier auSgejeidmet braoen foblenfauren ©aljen? 

2ßer fagt mir jefct, ob C0 3 al$ componenter SBeftanbrbeil ba« 
ft>eriftf*c S3olum 172, ober 188, ober 156 \)at, ob Ärragomt bie 
Gonbenfarion 16, ober 32, ober 0 f)at u. f. f. 

SBenn icb baS aber aus $rn. <3cbr6ber8 neuer Sbeorie ntebt lernen 
fann, woju ift fte benn ba gut? Unb fann fte eine SRegelmäfjigfeit 
in ben ßonbenfationen nacb weifen wollen, wenn fte biefe ntc^t einmal 
beflimmt anzugeben vermag? 
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9Jton wirb bemerfen, baß bie oorfiehenbe Sarffellung nicht auf §. 81. 
bic SSetrachtung ber fohlenfauren ©alje allein ger)t, fonbern bag ich 
nur an einem ©eifpiel &eigen wollte, wie eS mit «£)errn ?)rof. @cbr&* 
fcerS 3abten unb mit feinen ©ebauptunojen im SCUgemeinen ausfielt. 

2BaS berechtigt benn £rn. ©gröber, ©eite 37 ff. bem ©cbwefel 
als einem ßomponenS baS tf?eoretifc^e fpeeiftfcbe SBolum 100 beijus 
legen? woher weiß er benn, bafl ber ©chwefel als GomponenS bafc 
felbe fpeeiftfcbe SSolum bat wie im ifolirten 3ufianbe, unb jwar in 
ber gelben ÜRobifteation? SÖeSbalb foll benn ber ©cbwefel nicht im 
ifolirten 3uf!anbe eine Gonbenfation haben t>on — 8, allenfalls nrie baS 
SBiSmutb? — £err *Prof. ©chr&ber offenbart baS tbcoretifebe Sßolum 
beS ©chwefelS als eines componenten 33ejtanbtheileS = 100, unb 
erflärt nun folgenbe Bnjahl SJerbinbungen burch bie beigefefeten Gon* 
benfationen: 

3 burch — 8; 1 burch 0; 5 burch 8; 7 burch 16; 1 burch 32; 

5 burch 48; 2 bureb 64; 1 bureb 96. 
SBBeSbalb bat benn ber ©chwefel nicht baS fpeeiftfcbe Solum 92? S)aS ifl 
grabe fo wabrfcheinlich wie aUeS Bnbere, unb er hat bann in ber braunen 
Sttobtfieation bie Gonbenfarion — 4, in ber gelben bie — 8; bie übrigen 
SBerbinbungen würben bann bureb bie Gonbenfationen erficht: 

3burcb — 16; lburd> — 8; 5 bureb 0; 7 bureb 8; lburcb24; 

5 burch 40; 2 burd) 56; 1 cur* 88, 
wo offenbar eract biefelben theoretifchen Schmie ber Söerbinbungen, 
wie fte $err ©djrober berechnet bat, wiebergefunben werben. 

£)ie lefete Annahme giebt Gonbenfationen, bie fict> als SWultipla 
»on 8, nicht als SBultipla oon 16 r)erauSfleUen. 2>aS ifl aber offenbar 
fetn®runb, jeneSnnabme, für baS SBolum t>on S=92 ju fefcen, für un« 
julafftg ju erflaren. Eber man fann auch "oeb Annahmen macben, 
welche bie Gonbenfationen als eine Steide Multiplen oon 16 geben, 
unb bie grabe fo oiel ©runb ober ©runbloftgf eit haben, wie #errn 
©chr&berS Annahme 100 für S. ©efet man j. 83. baS fpeeififebe 
»olum beS ©chwefelS als eine« componenten SBeflanbtbeileS = 84, 
fo laffen jtch bie öerbinbungen erflaren bureb bie Gonbenfationen: 
3 burch— 24; 1 burch — 16; 5 burch — 8; 7 burch 0; 1 burch 
16; 5 bureb 52; 2 burch 48; 1 burch 80. 

3cb fann aber auch baS fpeeififebe SSolum beS ©chwefelS als 
eine« componenten SBefianbtbetleS = 108 fefeen unb annehmen, ber 
©chwefel habe, wie baS ßbrom , im ifolirten 3u(lanbc eine Gonbenfa= 
tion oon 8 ober 12, je nach ber SOcobiftcation , worin er jtch befm* 
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bet; e* erflären fleh bann obige S3erbinbungen bureb folgenbe ßon* 
benfationen; 

3 burch 0; 1 burch 8; 5 burch 16; 7 burch 24; 1 burch 40; 

5 burch 56; 2 burd) 72; 1 burd) 104. 
Unb felbfl 116 fonn ich baS fpeeififebe Söolum beS (Schwefels 
als eines componenten 33ef!anbtbeileS fefeen, ihm im ifolirten jltofianbe 
bie Gonbenfation 16 unb 20 auftreiben unb bie obigen Serbin* 
bungen burch folgenbe Gonbenfationen erHaren: 

3 burd) 8; 1 burd) 16; ö bureb 24; 7 burch 32; 1 burd) 48; 

5 bureb 64; 2 burd) 80; 1 burd) 112. 
2Bie will mir jefet £err $rof. ©djrober fagen, welche bon allen 
btefen *Df%ltchfetten, bie nod) baju alle in feine 3^^eorte paffen, rich- 
tig ift? ob bie 7 ©cbwefeloerbinbungen , benen er gleite @onbenfa= 
tionen jufebreibt (A 2 S 3 , AgS, Cu 2 S, Pb8, FeCu 4 S 3 , FeCuS 2 , 
BIS), bie @onbenfafion 16, ober 8, ober 0, ober 24, ober 32 höben, 
ob bie erjten brei, üon benen er fpriebt (AsS, CdS, PtS), bie <5on« 
benfation — 8, ober — 16, ober — 24, ober 0, ober 8 bftben; 
ober nur, ob bei ibnen (Sonbenfation ober <£rpanfton ©tatt t)at? 

2>aS fann #err $rof. ©cbr6ber nicht, benn er $at fcr>Ied>tfts 
bingS feinen feflen tfnbaltspunft für bie SBeftimmung beS fpeciftfdr)en 
SSolumS eines (Clements als componenten SBejtanbtbeileS. £)ajj manch* 
mal feine bafür angegebene 3af)l mit benen auS ^Beobachtungen er« 
mittelten ubereinftimmt, iji Bufall ju nennen, benn bei ganj analo* 
gen Elementen ift eS nach ihm manchmal ber gall, manchmal nicht. 

Scb glaube, bie angeführten 35eifpiele ftnb binreiebenb; ich brauche 
nicht alle SBerbinbungSflaffen Durchzugehen, wofür #err ©djrober 
Bahlen bmgeftellt bat, als ob feine anberen eben fo gut aufgehellt 
werben tonnten; ich brauche nicht ju j eigen, baß 2(lleS ganj willfür* 
liehe Annahmen ftnb. $err ©ebröber wirb jefet miffen, baß man 
nicht fo btnf^rcibcn fann, man erhalte baS fpeeiftfebe SBolum 64 für 
1 Tltom ©auerjioff, wenn man oon ben beobachteten SBolumen ber 
£>r»be bie theoretifchen Volume ber anberen componenten 23eftant>= 
tbeile abgehe unb bann bie betreffenben (Sonbenfationen juabbrre, 
benn was er baju abbirt hat, ftnb ganj wiflfürlicbe Rahlen (waS er 
fubtrahirt bat, beiläufig auch). SBeSbalb ifl benn baS theoretifche 
»olum beS ©auerftoffS grabe 64? 3<h fage, eS ifl 48, unb Sföo* 
Ipbbanfaure b«t W« ßonbenfation — 48, arfenige Saure bie Göns 
benfation — 32, Äupferorpbul unb Äuecfftlberorpbul bie Gonbenfa* 
tion 16, ©ilberorpb, 9Jtonganorpbul , Sitanorpb, SBolframfaure bie 
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Gonbenfation 0 u. f. f., »äbrenb £err ©gröber fagt, «Wolpbban* 
fäure, äupferornbul, &uecfftl6erori?bul Ritten bie Gonbenfation 0, 
arfenige (Säure, ©ilberorpb, SRanganorpbul, 5Ettanon;b bie Gonben* 
fation 16, Söolframfäure bie Gonbenfation 48 u. f. w. 3* laffe 
hier alle onberen tbeoretifcben «Bohmte, bie für ben mit ©auerftoff 
jtcb oerbinbenben SBejlanbtbeil, wie für bie SBerbinbungen , ungeän* 
bert, wie fte #err ©grober angenommen bat. 

SJton fleht, baS i|t eine £ücfe in ber ©chroberfehcn £b*orie, bie 
fleh nie auffüllen fann, eine fcücfe, burch welche bie gan$e ^t^eorte 
gang eigentlich burd) fallt unb ftcf> in einer geroiffen Stöchtigfeit geigt. 

ungemein: ^err ©grober nimmt t()eoretifcbe fpecipfcbe S3oIumina §. 82. 
an für Komponenten A, B, C, D, bie ftd> mit einem anbern 
componenten 33ej!anbtheil t>on bem fupponirten fpeeiflfcben Söolum M 
Dereinigen; bie fpeciflfchen SSolume ber entffebenben SBerbinbungen 
feien A m , B Ä , C m , D m u. f. m. <5r gtebt nun bie Gonbenfationen, 
bie jeber SSerbinbung angeb&ren fotlen ; biefe Gonbenfationen betraf 
tet er al* feflpe^enb, unb e$ i(i bieS bie SBapS feiner SEbeorie, fo weit 
bie Beobachtungen genau genug flnb, um ba§ fpectfrfcf?e SSotum einer 
SBerbinbung mit ©icberbeit beftimmen $u laffen. 

Gr fagt: 2>iefe Gonbenfationen ftnb «=A + M — A B ; 0 = B 
+M — B» u. f. f.; er will au6 biefen Slefultaten, bie er, abgefeben 
»on bem Ginfluffe ber SBeobachtungSfehler, für fieser hält, bemeifen, 
baß a, ß, y, d u. f. f. eine Sleihe alt SWultipla oon 16 (ober oon 8) 
bilben. 

'2i Hein er fann fchlecbterbingS nicht beweifen, baß a, ß, y , d 
wirf lieb bie jfattbabenben Gonbenfationen ftnb. Gr ftebt nicht, baß 
er eben fo gut bem beftänbigen componenten SBeftanbtbeil baö fpeci« 
ftfehe SSolum M+x.16 ober M 4- x . 8 beilegen fann, er erhalt bann 
jwar ganj anbere Gonbenfationen, bie er nicht reeuflren fann, aber fte 
flimmen eben fo gut mit feiner Theorie. Unb ba er feinen ©runb 
für bie einen theorettfehen öolume ber componenten SBeftonbtheile 
auftuwetfen hatte, fo brauchte er ja auch feinen für bie anberen ju 
geben. 

G§ ifi biefer gehler in ber ©chroberfchen Theorie ganj einfach 
bie golge einer gänjlichen 2Öm>efenhett ber mathematifchen SBetrach* 

tungSwetfe. 

3ch meine, man follte nicht fchmaben, nicht fpotten, wenn ein 
Oberer bei einer ©ache, bie auSfchließlicb quantitative ^Begriffe um= 
faßt, %M, »aö er hier thut, mathemattfeh frfjarf fleh flar $u machen 
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fucfyt; man foflte niebt fagen, baö fei 3ablenemüirie, unb jwar bie 
troefenfte, man foUte titelt auf bte Scefultate einer folgen ©etracr;* 
tung§weife, bic mit ber größten TCnfpruc^tofigFeit fyingeftellt ftnb, 
©leiebnifie macben, welche von bem ©acbverflanbniß wie von bem 
Sßife be8 UrbeberS ein gteieb uMe8 3eugniß ablegen, — wenn man fleb 
folebe gebler ju ©cbulben fommen lagt. Verlangen fann man von 
Sebermann, ber folebe Arbeiten vornimmt, namentlid) wenn er 
mit folgern ©elbftbewußtfein wie £err $rof. @<br&bcr auftritt , baß 
er gegen bic matfcemaufdje SBetradjtungSweife niebt fo b«ttoS fun~ 
btge, ntcr>t folebe gebler begebe, wie bie fmb, welcbe £errn ©ebro* 
berS atyeorienmacberei ju ©runbe liegen. 3eb m«ne bi«r niebt folebe 
©efeni^er, baß #err <3cbr6oer ungleidmamige ©roßen abbirt (§.49), 
fonbern be-rartige, baß er im 3afcre 1840 eine ganje SEfceorie über 
bie &id)t\$Uit ber SSerbinbungen, ibren verfefnebenen ®rab ber glua> 
tigfeit, über tr)re ©dj)mel§barf eit, Eufl&Slicb? eit, fveeififebe SEB^rme tc. 
aufbaute, weiter in if)rer AuSfü&rung weiter ntcr)tS ju ©runbe lag, als 
bie SSergeßliebfeit be$ «£>errn 9>rof. ©grober in ^Betreff beffen, baß 
<£ine ©leicbung mit jwei tlnbefannten feine bejlimmte ttufs 
gäbe Eft; wo er meinte, bie jwei ©r&ßen, welcbe er binein fubfiituirte, 
feien bie einigen, welche ber ©leiebung ©enüge leiten. 3d) meine 
fold^e ©ebnifeer, wie ber fo eben bargelegte, wo #err ©cfyr&ber wie* 
ber meint, (5 in von i&m angenommener SGBertb fei ber einjig m&g* 
liebe, obgleich man anbere bufeenbweife mit gleichem Crrfolge annefc 
men fann. <3olcbe @ad)en, burcr; beren 9eacbwei§ (unb ber fcfjwäcMtc 
Anfänger fann i&n bart&un) fogleicr; bie gange ^r)eorte jufammen* 
fällt, jeigen nic&t , baß ü)r Urbeber bie itenntniffe &at, welche 
man bem jutrauen follte, ber ftcfc a« bt( Aufteilung einer fe&r aOg* 
gemeinen $(>eorie wagt, unb mit vielem ©elbjtbewußtfein einberfc^ret'- 
tet. ©olcbe @ad)en laffen ftcr; fcbneU, unb boer; nic&t voreilig, ab* 
urtbeilen; fte werben nidjt aufgeboben, baburefc baß #err ©grober 
ein paarmal an SSudtfaben fleine SBucbjfaben unb Kommata an= 
bangt, unb von i t . z 2 .... z n unb von v k , v k/ , v k/ , fvric&t: ba= 
mit jeigt man niebt, baß man von ber ma tbematt febm 33etracbtung6s 
weife einen SBegriff bat, wobl aber geigt man, baß e$ niebt ber galt 
iß, bureb Aufteilung einer Styeorie auf foleben ©runb bin, wie e§ 
eben gezeigt würbe, unb ftc& weiter unten (§. 87) noeb einmal ganj 
ebenfo tierauSjteÜen wirb. 
83. gjfon wirb nun faum fragen, wa§ von £erm $rof. @<t>r&ber* 
SEr>eone übrig bleibt, ba nad&gewiefen ift, baß eö t&r unm&guct ft, 
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ju beftimmen, welcbe tSonbenfation eine Serbinbung bot. @S wirb 
toum Semanb auf ben ©ebanfcn fommen, ba$ bleibe t>teUetc^>t nocb 
ju befprecben, bag bie (Sonbenfationen immer üttultipla &on8ober 16 
waren, als wir oben bie oerfcbiebcnartigflen Annahmen für C0 3 , 
ober S, ober 0 u. f. w. matten. 

Sebermann ftebt ein, baß c6 nur eine jarte ©alanterie gegen 
4>errn ©cbr&ber war, bie fpeeiftfeben S3olume biefer Komponenten 
immer um 8 ober 16 anberS $u nehmen wie er, unb ebenfo, bie 
fpeeiftfeben SSolume ber anberen domponenten unb ber SSerbinbungen 
grabe fo $u nehmen wie er. SGBtr bitten aber eben fo gut ba§ fpe* 
eiftfebe 83olum niebt um 8 ober 16, fonbern um 3 ober 11% anberS 
nehmen tonnen, unb eben fo oiel unb eben fo wenig ©rünbe für biefe 
2Cnnabme gehabt, wie £err ©ebrober für bie feinigen. £)a hätten 
ftcb benn anbere ^Differenzen b*™u$geflellt, bie niebt folebe Reiben 
erwiefen bitten. 2CUc febeinbare SRegelmäßigfeit in $erm <3d)r&ber$ 
Zfyoxk fallt obnebin febon jufammen, ba feine tfnnabme, bie fpe* 
eififeben SBolume ber SBeftanbtbeile, welcbe nacb #errn ©grober im 
ifolirten äuffanbe baffelbe fpeeiftfebe SSolum b«ben, wie als Gompo* 
nenren, feien in »ergleicbbarcn 3ujldnben ÜRultipla \>on 4, auf ba$ 
Sntföiebenfie wiberlegt ift (§. 68—73). Unter biefen Umftanben 
ijt boeb wobl War, baß oon allen bureb »jperrn ©grober für bie fWo* 
lefularoolume ber feflen JC&rper bebaupteten SRegelmdfjigfeiten ntcbtS 
wabr ift, baß feine £beortc ein Gartenbaus oon willfürlicben 2(n= 
nahmen ift, worin nur Xnnabmen aß begebenes gelten, um etwa* 
$u erflären, unb wo bie ßrflärung bann wieber als ©egebeneS gilt, 
um bie Bnnabme ju beweifen. $m ©gröber fat feine Stynbung, 
Wie er Littel ja b len gefuebt t)at, trofe feine? £> eclamirenS bagegen; 
wie er ftcb auf eine fcbrecf(id)e SBeife abgeplagt bat, um bie fpeeift* 
feben SSolume ber ffiejtanbtbetle unb ber SBerbtnbungen fo auf $JluU 
tipta oon 4 abzugleichen, baß er bann wieber rücfwdrtS reebnen fonnte, 
wobei er ju feinem Vergnügen fanb, baf er binfam, oon wo er auSge* 
gangen war. dt maebte ftcb «n« 3bee, möbelte HlieS, fo baß eS 
baju paßte, betrachtete ftcb bann feine gemobelten ©aeben unb fanb 
mit drflaunen, baß ftcb feine Sbec baran boUfommen betätigte. 

2>ie regelmäßigen Gonbenfationen, al$ «Wultipla oon 4, ober 8, 
ober 16, bie in #errn ©cbroberS neuer $beorie al$ unumjt&ß* 
liebe SBabrbeiten angefübrt werben, eriftiren niebt, unb ber S3eweiS 
für biefen HuSfprucb ift in bem »orftebenben unwiberleglicfc entbal* 
ten. £)ie SBeweife, bie #err ©grober angiebt, ftürjen feine tfnfu&t 
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fdjon hinlänglich, benn er recfcnet in ilmen mit fpeciftfcben SSolumen, 
bie nach §. 68 bis 73 großenteils oollfommen fatfcb ftnb ; nannte 
er aber bie richtigen, fo würbe er feine 3bee natürlich ntcr)t beftas 
tigt finben, eS würbe ftcb berauSjiellen, bap bie (lonbenfationen ntcr) t 
SDMtipla oon 4 (tnb. £>aß man mit äulaffung aller möglichen 
9Jculttpla, oon 4, 8 ober 16, Sailen bwau§red?nen fann, bie mit ben 
^Beobachtungen, man mag eS für bie großen ober für bie fleinfren 
Angaben oerfucben, nahe übereinflimmen , baS i(l oorauS ju fefjen. 

habe oben einen <3cbr6berfcben SBewetS Dafür gefübrt, baß bie 
SBolume ber Elemente SDtoltipla oon 3 feien; eS iji augenfcbeinlicb, 
baß btefer SBeweiS noch oiel leichter unb anfcbeinenb genauer für bie 
£>robe, für alle Sßerbinbungen ju fübren ijr, ba ihr fpec. Solum 
gr&ßer i(f, unb weit er)er eine 2Cenberung um 1 ober 2 erfahren fann, 
ohne baß bie ©r6ße, in $)rocenten auSgebrücft, erheblich geetnbert 
roirb. Dann (teilen (td) natürlich bie Gonbenfationen als 2Bultipla 
oon 3 heraus, unb aHenfaUffge Einwürfe gegen ein foldjeö SDMti* 
ptum, wenn eS nur einmal oorfommt, fertigt man mit bem 2CuS« 
fpruebe ab : »Jür bie 2öiffcnfct>aft ifr bureb weniger Bnnabmen ntrfjts 
gewonnen, wenn bie ^Beobachtungen mehrere forbern« (©ebrober 
(Seite 36). 3n einer Rechnung ju jeigen, wie genau fieb mit ßon* 
benfationen nach Multiplen oon 3 ober einer anbern 3abl bie beob* 
achteten fpec. Söolume ber S3erbinbungen bar(!eHen laffen, fcheint mir 
aber oollig überflüfftg ; ich höbe bie oier (SpecieS gut genug inne, um 
mich nicht mehr an SJecbnungSerempeln üben ju brauchen, unb meine 
3eit für eine folche Rechnung unb baS Rapier, waS bamit bebrueft 
werben müßte, bauern mich. 
84. £ie ^Betrachtungen, §. 59 bis higher, fotlten jeigen, in wiefern 
etwa« SBabreö an ben oon #errn ©grober behaupteten Regelmäßig* 
feiten fei, baß bie fpeeififchen SSolume ber Elemente im vergleichbaren 
3uf!anbe, unb bie ßonbenfationen ber SSerbinbungcn gleichfalls 3Rul* 
tipla oon 4 feien. 3cb glaube, baß ftd; bie er (lere ^Behauptung als 
o&Üig unrichtig bewies, womit bie j weite oon felbft jufammenfällt, 
abgefehen baoon, baß bie ©chroberfebe £f)eorie bie erfte SBebingung 
ju einer folgen Unterfuchung , bie ®roße ber ßonbenfation innerhalb 
ber ©ränje ber SBeobachtungSfebler, angeben ju Wnnen, außer 
©tanb tft. 
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Ärtttf ber £f)eorie bea $errn $rof. ©grober über 
bte SJloIefufarbolume ber flüffigen ^emtfc^en 

Serbinbungen. 



SGßtr geben über ju ber ^Betrachtung für «£errn $Prof. ©c^ro* §. 85. 
ber8 2Cnftcr)ten über bie 5J?olefulart>oIume ber gtüfjtgfettcn. 

£err $rof. ©grober (hat f>ter bte ©äfce auf ((Seite 125): 

>. 3>ie SKotefulamlume ber glüfjtgfeiten flehen im 33erbältni(i 
ganjer 3af)len, wenn man biefelben bei folgen Temperaturen mift, 
bei melden ifyre ^Dämpfe gleite ©pannfraft haben,« unb 

»SGBenn ftch ftöffige (demente oerbinben, fo flehen bie babei 
ftottfinbenben Gonbenfationen im 83erI)dUnif ganzer Sailen ju bem 
fiJolum ber Elemente.« 

2>en erffen 6a$ hat £err $rof. ©grober fchon 1841 auSge* 
fproeben, ben jroeiren betrautet er al§ eine Umfchreibung be8 er* 
ftern. SBir fommen auf biefen $unft §. 103 jurücf. 

$err $rof. ©chr6ber giebt ben JBemeiS für ben erflen @afc 
an SGBaffer, tfether, 2CIfo^ol unb ©chroefelfohlenftoff. <5r beregnet 
nach ©aiMhiffacä Beobachtungen bie fperiftfchen$olume biefer Äör* 
per für ihre <3iebbifee unb ftnbet 
baö fpec. SSolum für SBaffer 117,2 = 3.39,03 

■ , „ Eetber 663,3 = 17.39,03 

h „ . » . Wfo&ol 780,0 = 20.39,00 

>, » „ „ ©dm>ef elf o&lenftoff 390,9 == 10.39,09. 

»£err $rof. ©grober fagt hierju (Seite 130): 

»2)ie SDcolefularoolume beS SBafferS, Berber«, Hlhfai* unb 
©chroefelfohtenttoffS bei ihrer refpeettoen ©iebbifee (leben baher eraet 
im SBerbaltnif ber ganzen 3a^en 3, 17, 20 unb 10. « 

»£ier wirb atfo bie ST^eorie in einer ©enauigfeit betätigt, wie 



« 
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fte nur $u erwarten ijt, wenn bie SStteffungen von einem ÜRanne 
wie ©a»sguf[ac herrühren!« 

ijt unmöglich/ biefe äahlen ohne tt>tffcnfc^aftltd>e§ 83cr= 
gnücjen anjufehen, unb zugleich or>nc SBcrwunberung, baß tiefe ein* 
fache Delation berfetben noch nicht bemerft worben tfl, 2)ie Urs 
fache baoon liegt barin, baß man mit bloßen gormein, anftatt mit 
ber richtigen TClmung Don einfachen SRaturgefefeen an ihre Prüfung 
gegangen ijt.« 

§. 86. <£s macht wenig wiffenfchaftltchcS Vergnügen, muß ich hier 
bemerfen, wenn man ficht, baß ein ©elehrter an einer Jtlippe 
Schiffbruch leibet, bie man felbjr einmal gefehen hat, unb von ber 
man glaubte, fie fei fo offenfunbig für jeben, ber in ihre Sftahe 
fommt, baß eS nicht notbig fei, bavor ui warnen. 

GrS ijt möglich, baß bie legten äßorte beS #errn $rof. ©chr6* 
ber Aber bie nüchternen fceute, bie mit bloßen gor mein an bie 
Prüfung ber Sache gehen, einen #ieb auf mich enthalten, ba 
gleich Seite 132 meine Arbeit über ben Sufammenhang jwifdjen 
ben fpec. SSolumen von 2ClFol>ol, Liether unb SBajfer befproeben 
wirb, #err $>rof. <5chr5ber batte inbeß Unrecht, nicht auch ein- 
mal recht nüchtern an bie Betrachtung jener fpecift'fcben Volume ju 
gehen; ermatte gefehen, baß feine Urning einfacher Sftaturgefefee auch 
^ier i^n etwas SBenigee* getrügt hat, wie benn überhaupt in ber 
ph^ßfolifchen Ghemie Ahnungen oerführerifch unb jwar perftb ver* 
führerifch ffnb. 

3ch h«bc bei feiner großem Arbeit noch, bie ich burch&ujtubt* 
ren hatte, ben ©ebanfengang beS ButorS fo beutlich gefehen, wie 
bei biefer beS #errn ©chrSber. &ie ©efefemäßigfeit, bie er hier 
gefunben gu höben glaubt, jlebt auch auf meinen 9?echnung3 blät- 
tern für bie, 1842 in ^oggenborff 33b. 56 erfchienene, tfbhanblung 
über bie fpeeiftfehen »olume beS ElfoholS, EetherS unb SBafferS 
obenan (baß bieS feine ^rioritdtöreclamation fein fann unb foO, 
fleht wohl Obermann gleich ein). Allein faum ficht £err @chro= 
ber biefe anfeheinenbe Sfcegelmaßigf eit, fo ruft er «»^x«, unb hört 
vorläufig auf ju arbeiten. 2ßie er wieber an bie Arbeit geht, tt)ut 
er e$ in ber fejten Ueberjeugung , ba8 f6nne fein 3ufa0 fein, baß 
bie fpeeiftfehen S3olume von 2lIfohol, tfether, SBaffer unb ©chwe« 
felfohlenfloff SRulttpla nach 20, 17, 3 unb 10 von 39,0 bis 39,1 
ftnb; er fucht mit ben lederen 3ahlen, als ganj fejtftehenben, weis 
tere SJegelmißigfeiten unb finbet fte. 
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£err $)rof. ©grober b^tte fieb erfl einmal bie fpeeiftfeben 83o? 
lume von 2Baffer, tfetber, Älfobol unb ©cbwefelfoblenftoff ein bis* 
eben genauer betrachten fallen. 3>cb will ihm ein paar oon meinen 
alten Berechnungen unten binfehreiben. 

2öie i(t $err $rof. ©ebrober barauf gefommen, baß fich bie 
fpeeiftfehen SSolume oon SBaffer, 2Cetber, Tttfobol unb (Schwefels 
foblenflojf wie 3 : 17 ; 20 : 10 »erhalten? 2)a§ fann ich fagen, atö 
ob ich babei gewefen wäre. 

$ttit bem Söaffer bat er feine Sieebnung angefangen; 1 2Ctom 
SBaffer enthalt nun 3 elementare Brome; er bat alfo ba$ fpecifu 
febe SBolum be& SEBafferS mit 3 biotbirt, unb ba fanb er als Quo* 
tienten 39,03. 

2>ie fpeeiftfeben SBotume ber anberen .Üorper, bioibirt burch 
bie 3abl ber in Einern 2Ctom oon ibnen entbaltenen elementaren 
2Ct ome, geben nun niebt benfelben Quotienten, altein $err (Sehrow 
ber fanb, bafj umgefebrt jener Quotient 39,03, in bie fpeeiftfeben 
SJolume ber anberen .Körper bioibirt ,. Quotienten giebt, bie nabe 
ganje ^al)Un jtnb. 

Unb nun betrachtet er unbebenflieb biefe ganzen 3ablen als un= 
begreifbar ba§ S3erbaltniß ber fpeeiftfeben SBolume ber erwähnten 
glüfftgfeifen auSbrücfenb. 

2)aß fich bie fpeeiftfeben SBolume beS SQßafferS, 2CetherS, tflfo* 
l>ol§ unb <3chwefelfoblenftop (CS 2 ) wie 3 : 17 : 20 : 10 galten, 
betrachtet er als unjweifelbafc. 

£>iefe 3ablen beruhen fehlecbterbingS auf feinem anbern ®runbe, 
aB weil fie alle, mit 39 multiplicirt, ba$ fpec. SSolum bei ben 
©iebepunften genau — mit 38,25 ba§ fpec. SSolum bei Sempera* 
turen, wo ihre Dampfe bie (Spannfraft 0,38 fyaben, nah* 8*nau 
— geben. 

Sch glaube, #err ^rof. Schieber fieht ein, baß fein Beweis 
gar feiner i(t, wenn ich tym «nbere 3ablen mit bemfelben fechte, 
al§ bie einfachen SBerbaltniffe auSbrücfenb, ^inflelle. 

Sch will einmal bie fpeeiftfeben SSolume für bie 4 Jtörper ganj §. 87. 
fo nehmen, wie er fie berechnet ^at; nur für ben ©chwefelfoblenfioff 
erfenne ich für jefet bie Sormel CS 2 nicht an, fonbern fefce mit ©er« 
harbt C 2 S 4 . ©ollte Semanb hiermit nicht einoerflanben fein, fo laffe 
ich ben (Schwefelf ohlenfioff auch ganj weg (weSbalb, fiet>e §. 88), 
unb ber Beweis gel)t nur auf tfefber, OTobol unb SBaffer. 

#err jfcof. ©grober betywpttt nun, bie SBerbaltniffe ber fpeci= 

8 
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ftfetjen Volume ftnb 3 : 17 : 20 : 20, »enn 6cfcn>efelfofclen(ioff C,S 4 

Ift benn bei einer €pannfraft ber Dampfe t?on 0/76 unb t>on 0^38 
ffnb fte nad> ben ^Beobachtungen : 



<3$h>cfelfel}lenfiojf . . 

Sd) fagc aber: fte 


xn 

(ö^onnfraft = U,7u 


m > 
(öpanntraft = U,oo 


• 


117,1 = 3. 39,0 
663,3 = 17 . 39,0 
780,0 = 20 . 39,0 
781^ = 20 . 39,1 

ftnb 4 : 23 : 27 : 


115,7= 3.38,6 
647,7 = 17.38,1 
764,7 = 20.38,2 
762,0 = 20.38,1 

27, benn eS i|l 


Soffcr 

<sdjtt>efelfof)lcHfloff . . 


<S»>annfraft = 0/76 


m 

eiKumfnfi = 0,38 


> H 

• 


117,1= 4.29,3 
663,3 = 23.28,9 
780,6 = 27.28,9 
781,8 = 27 . 28,9 


115,7= 4.28,9 1 
647,7 = 23.28,1 [ 
764,7 = 27 . 28,3 | 
762,0 = 27.28,2 



(Sie ftnb aber auch ebenfo gut 5 : 28 : 33 : 33, benn e$ i|t auch 





M 

Sjxnrofaft = 0,7G 


n 

£ |) a :ui f raf t = 0,38 






117,1= 5.23,4 


115,7= 5.23,1 1 


— 




663,3 = 28 . 23,7 


647,7 = 28 . 23,1 j 


> F 




780,0 = 33 . 23,6 


764,7 = 33.23,2 




@cfy»cfelfofylcnficff . 


781,8 = 33.23,7 


762,0 = 33.23,1 ' 





Die SBorauSfefcuna, ber SSerhalrniffe 6 : 34 : 40 : 40 fallt mit 
I. jufammen. Mm fte fonnenauch recht gut 7 : 40 : 47 : 47 fein, 
benn c§ ift auch 





in 

©pannfraft = 0,76 


St>annfroft = 0,38 ) 




117,1= 7.16,7 


115,7= 7.16,5 l 5 




663,3 = 40 . 16,8 


647,7 = 40 . 16,2 ( * 


«Ifo^ot 


780,0 = 47 . 16,6 


764,7 = 47.16,3 l 




781,8 = 47.16,6 


762,0 = 47.16,2 ) 



SBeldbeS ift jegt baS richtige einfache SBerh&ttntf $tt>tfd)en ben 
fperiftfehen Bolumen bon SBafier, 2(ether, Wfohol unb ©chwefelfoh* 
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lenfloff? £a§ oon «£errn <3chr&ber »ub Nro. I. angenommene? 
Äber mit gleichem fechte fann ja jebeS ber anberen gelten, bie 2Mf* 
ferenjen liegen fletS innerhalb ber ©rängen ber Unftcherbeit l)inftc&ts 
ber £>ichtigfeit jebeö ber Äorper, feiner tfuSbebnung, ber Sem* 
peratur enblieb, wobei feine Kampfe eine gewiffe ©pannfraft b«ben. 
Euf II., III. unb IV. paßt bie JBemerfung gleichfalls oollfommen, 
bie £err $rof. ©d&rober ju I. macht (©eite 132 feiner ©chrift): 
»SBenn man bebenft, wie wenig bie bisherigen SDJeffungen ber ©panm 
traft ber beimpfe ber genannten glüffigFeiten auf ©enauigfeit 2Cm 
fpruch machen rönnen, fo wirb man (Ter) wunbern, baß bie beregne- 
ten SBert^e tr>rcr 9Rolefularoolume baS ©efefc boer) noch fo genau 
barfteUen.« 

2Ba8 bleibt benn jefet nach biefen ^Betrachtungen oon bem ©afce 
übrig, baß bie SKolefularoolume ber glüfftgfeiten bei entfprechenben 
Temperaturen in einfachen S3etr>altntffen flehen ? SBelebeS i|r benn 
baö einfache SBerhältniß jwifchen ben SRolefularoolumen oon 2Baffer, 
Sether unb 20for)ol? 

3ch glaube, baß ftch hier bie oottfommene ©runbloftgfeit ber 
Anficht beS £emt $rof. ©cbr&ber ^tttftc|»tlicr> ber üttolefularoolume 
ber glüfitgfeiten hinlänglich jeigt ©eine ^Betrachtung , bie wir oben 
mit I. bezeichneten, tjl bie ©runblage biefeS Theiß feiner Arbeit ; wir 
fehen, baß bie ^Betrachtungen II., III., IV. eben fo wahrfcheinlich 
finbj fomit iff e$ feine. 

(Sine SBahrheit (teilt ftch !lar f)erau£: bie Summe ber fpeeift« 
fchen SSolume oon Hetber unb SBaffer ijl gleich bem fpeeififchen SSo^ 
lum be§ Elfoboß, 2CUe§ für entfprechenbe Temperaturen berechnet. 
2Bie weit biefe SSBar)rf>ett #errn ©ebrober angeht, werben wir §. 106 
fehen. 

2flle übrigen angegebenen SJegelmaßigfeiten aber entbehren aller 
unb jeber S55 a r>r f d> et nti d) Fei t 

3ch W** e§ f ur unn&tbig, noch <*n anberen glüfltgfeiten, §. 88. 
als ben oben genannten, ju geigen, baß bie ganje ^Berechnung, bie 
#err ©ebrober oornimmt, grunbloS ijr, weil ftch eine SRenge anberer 
Berechnungen mit gleichem fechte vornehmen laffen, wia aber boch 
jum Ueberfluß noch einige berfelben hier nä^er betrachten. 

3«h nehme ganj wieber bie oon #errn ©ebrober berechneten 
3ahlen. 

Stach SiebtQ hat 2(lbebt>b 4° unter feiner ©iebbifee baS fpeeifffche 
»olum 696 ; £err ©chr6ber (teilt e$ mit Älf ohol, Herber unb ©ebwe* 
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felfoMenftoff *on gleicher ©pannfraft ber Dämpfe $ufammen unb 
beregnet in 33ejug auf bie oben unter I. öon ü)m angenommenen 
3afclen; wir beregnen in 33ejUg auf II., DL unb IV. 







I. 


II. 


III. 


IV. 




659,0 


= 17.38,8 


=23 . 28,4 


=28 . 23,5 


=40.16,5 


Älfoljel 


776,5 


=20.38,8 


=27.28,7 


=33.23,5 


=47.16,5 


<S<$»eftlfol)lenflof . . 


778,0 


=20 . 38,9 


=27.28,8 


=33.23,6 


=47.16,6 




696,0 


= 18.38,7 


=24 . 28,9 


=30 . 23,2 


=42.16,6 



3(1 jegt ba$ einfache SSerhältniß ber fpeeiftfehen »olume jwifäen 
2Cet(>cr unb 2Clbeh»b 17 : 18 ober 28 : 30, &nrif*en Blfofcol unb 
Albehpb 20 : 18 ober 27 : 24, jwiföen ©chwefelfofjlenftoff unb 
2Ctbe^b 20 : 18 ober 47 : 42? 

£)a§ fafyetrigfaure 2(ctr>t)Ior^b hat nach ßiebtgS Angabe l l / 2 ° 
unter feiner ©iebhifee baS ft>ec. SSolum 990. Diefe äafcl, geseilt 
burch 38,9, giebt #errn ©grober ((Seite 137 feiner ©chrift) feine 
ganje 3al)l nl$ Quotienten , fonbern biefe fallt genau jwifchen jwei 
gante 3al)len. $err @d)r6ber fügt noch einige Angaben bei, welche 
hinftchtlich ber Dichtigfeit unb beS ©iebepunftS oon ber fciebig« ab* 
weisen. Allein e§ tfl: fein ©runb, bie erftere aß ungenau anjufehen, 
weil fie jufaUig mit ber Annahme L nicht ()arraonirt; ben anberen 
laßt jte ftc^ ganj ungezwungen unterorbnen. <£§ ftnb bie fpeeififchen 
»olume i%° unter ber eiebhifee: 







I. 


Ii. 


III. 


IV. 




661.7 


= 17.38,9 


=23 . 28.7 


=28 . 23,6 


=40.16.5 




778,7 


=20 . 38,9 


=27 . 28,8 


=33 . 23,6 


=47.16,5 


@c$tt>efelfo$lenfto{[ . . 


780,9 


=20.39.0 


=27 . 28,9 


=33.23,7 


=47 . 16,6 


®alpetftätt)tr . . . 


990,0^ 


=25.39.6 
=26 . 38,1 


=34.29.1 


=42.23,6 


= 60.16,5 



3n bie beiben lederen Annahmen III. unb IV. paßt ber <3alpe- 
tercltfyer fefn* fch&n; in $errn @chr&ber8 Annahme, I., nicht. 2>age? 
gen paßt ber ©chwefelfoblenftoff, wenn man fein Atomgewicht nicht 
oerboppeln will, in bie Annahmen III. unb IV. nicht/ wohl aber in 
#errn (SchroberS Annahme I. 2>a6 compenftrt fid>, unb ich bemerfc 
e§ hier nur für ben gali, baß #err $rof. ©chröber e$ unwahr* 
peinlicher ffnben foUte, baß ber ©dbwefelfohlenfioff C 5 S 4 fei, aß baß 
ber Diamant C 4 fein fann. 

£a$ Aethplchlorib giebt folgenbe S3ergleichung mit ben foeeift* 
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föen öolumen beö ZüfyxS, Blfo&oß unb ©c^rocfelf of)lenftoff$ , für 
bie Temperaturen 7° unter t>em ©iebepunfte : 







I. 


II. 


III. 


IV. 




655,8 


= 17.38,6 


=23 . 28,5 


=28 . 23,4 


=40 . 16,4 




773,9 


=20.38,7 


=27 . 28,6 


=33 . 23,4 


=47 . 16,4 


©<$toefelfofcfenf!off . . 


775,2 


=20.38,8 


=27 . 28,7 


=33 . 23,5 


=47 . 16,5 




1040,0 


=27 . 38,5 


=36 . 28,9 


=44 . 23,6 


=63 . 16,5 



3$ glaube, e§ ift genug. Salb biefe, balb jene tfnna&me paßt 
beffer, je nacfybem wir oerfd)iebene itorper berechnen; am genaueren 
jiellt (td) bie fcfceinbare Uebereinfh'mmung heraus, menn mir als bie 
Genftante, beren SRultipla nad) ganzen Sailen bie fperiftfcfyen 58 o= 
lume fein follen, eine nid)t fefjr große 3a^l annehmen; aUeS ganj fo, 
mie eS fein muß, menn man mttlfürlidje ^egelmaßigfetten, bie feinen 
©runb fcaben, finben will. 

(So oiel fdjien mir not&ig, um bie Theorie be3 #errn <5d)r&ber 
über bie Sttolefutoroolume ber flüfftgen Jt5rper »ürbigen ju laffen. 
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SSetötffi^ttgimg ber ton £errn sprofeffor ©grober 
gegen meine S3etracf>tung$tt>eife ber £>t#tigfett 
fluffiger ti)ivxi\ä)tt SJerbtnbungen gemalten 

einwürfe. 



. 89. 2Ba3 btc $(>eorie be$ #errn ^)rof. ©grober hinftcbtlich einfacher 
SSerh&tniffe ber SBolefuIaroolume &on glufftgfeiten betrifft, fo genügt 
baS SBorhergehenbe. SBir ^aben l)ier noch ju betrauten, in wiefern 
feine Söemerfungen über bie SBetrachtungSroeife, nach welker ich bie 
fpeciftfchen SBolume ber flüfjtgen 83erbinbungen (fte geh&ren fafl alle 
ber organifchen Hernie an) unterfucht I)abe, gegrünbet jinb. 

3n SiebigS ttnnalen S5b. 41, (Seite 79 ff. unb 169 ff., wo ich 
bie fpecififehen SBolume organifcher SSerbinbungen unterfuchte, fprach 
ich au§, bag analoge SSerbinbungen eine conflante SBolumbifferenj 
jeigen ; baf 5. 33. alle SSerbinbungen, welche 5)?etht)l mit irgenb einem 
Gompler oon Elementen oerbunben enthalten, ein um eine conflante 
©rofje fleinereS fpeciftfcheö SBolum haben, al8 2Cctt>pI, mit bemfelben 
ßompler oon dementen »erbunben. 

3fl nun biefe 2)ifferenj wirtlich con(!ant? <%>ext ©ehr&ber geht 
um biefe §rage mit einer eigentümlichen ©cheu herum. 

©eite 141 bemerft er, baf? bie jOrnbhpbrate, bie 3obibe, bic 
fatpeterfauren £)rpbe oon TCet^pt unb SRethpl eine conflante 5Bolum= 
bifferenj $eigen. Dann bemer!t er, baf} bie ©ulfiibe unb bie effig= 
fauren SSerbinbungen nicht jene conflante SSolumbifferenj jeigen, 
fonbern eine anbere. @r will aber aueb md?t mit S5e(limmt= 
heit behaupten, baf* bie conflante Efferen j nicht ffattffnbe. 
©eine ^Berechnung ber fpeeiftfehen Söolume ber glufftgfeiten (immer 
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ttaö) ber tfnnabme, bie wir eben als Unmtymt I, fennen (ernten) 
bat aueb wieber bag @d)6ne, baß jebe SBeobaebtung , fte fei falfcb 
ober wabr, mit i&r in Ueberemftimmung gebraut »erben fann. SBirb 
j. SB. ba§ fpec. ©ewiebt beS efftgätberS ju 0,89 bei 15° angegeben, 
fo ijt ba§ einfache S3err>altni'ß ber SKolefuIaroolume jtt>tfd)cn 2Clfo= 
l)oI unb Grfftgatber 20 : 34; wäre aber bie Angabe ber Dicbtigfeit 
fuv ben lefetern 0,91, fo wäre ba§ »erbattniß 20 : 33. Die 33e? 
tracbtungS weife be$ «£errn ©grober, wäre fte aueb niebt fdwn nad) 
§.85 — 88 üollfommen grunblo§, würbe auferbem fcblecbterbingS 
fein fWittel bieten, über Sftcbtigfeit ober Unricfytigfeit ber Did)tigfeit§s 
angaben entfrbeiben (äffen. 

#err 3>rof. ©cbr&ber meint atfo ©eite 142 : bie ßonflanj ber 
Differenz fei möglich, bie Beobachtungen beftätigen fte jwar niebt, 
aber fte feien aueb niebt genau genug, biefelbe beftnitio $u wiberle= 
gen; unb ©eite 143: eS bleibe bie Gonftonj ber SSolumbifferenj ana* 
loger flüfjtger SScrbinbungen eine fer)r intereffante grage, welche burd) 
bie bi§ber \>orIicgenben ^Beobachtungen ntdjt bejaht, aber aueb niebt 
entfebteben oerneint werbe. 

9?a(b biefen oorbereitenben SBetracbtungen fann #err ©ebrober 
nun bod) nicr)t umbin, oon ben frieren Arbeiten über bie fpeeiftfeben 
SSolume ber flüfftgen SSerbinbungen ju fpreeben; er äußert ftd? @. 143: 

»Stopp bat in ßiebigS Ännalen ber ßbemie 33b. 41 , ©eire 79 
u. b. f. biefe §rage pojttio ju entfebeiben »erfuebt. Orr oergleicbt alle 
entfpreebenben ZtttyU unb fOfetbploerbinbungen , beren fpeeififebe 
©ewiebte gemeffen würben, aueb bie oon febr bob*r ©iebbifee, inbem 
er bie unmittelbaren Differenzen t'brer 9Äolefularoolume, bureb Dioi* 
fton ibreS 2Ctomgewicbt£ mit bem beobatyUUn fpeetfifeben ©ewiebte 
erbalten, bereebnet. Diefe Differenzen, weldje aüerbingS in mebreren 
fallen febr nabe zufammenfatlen, febwanfen jwifeben ben augerften 
©retten 162 unb 250; Mopp glaubt bierauS« (!Kp.) »fließen ju bür= 
fen, baf* biefe Differenzen confiant feien, fietS == 234 im SWtttel, unb für 
mittlere Temperatur *). SBenn bie SBeobacbrung Differenzen ergiebt 
5wifd)en 102 unb 256, fo ffnb fte niebt confiant; fte fonnen e§ bei 

ben SBerbinbungen , welebe Mopp mit in ben SBergleicb jtebt, um fo 

_ — 

*) Stickiger: 3$ betraute bie 3«bl 234 atd eine annüljernbe ©eflimmung, ba 
fte au3 £ >i<$tigf<it6becba<$tungen bei mittlerer Semtoerarur abgeleitet ifi, bie 
Gonjianj ber SBolumbijferenj aber nidjt für gleite, fonbern für entforec$enbe 
Xcn^erarnren in «Strenge <Btatt f)at 9?ergl. SicMg* 9(nualcn 58anb 41, 
<£cite 81 unb 184. Kp. 
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weniger fein, al$ jtch bärunter auch folebe befmben, beren Sichtig* 
feiten im feflen 3u(!anbe gemeffen würben, rote fcbleimfaureS TLtt^U 
unb Sttetlwtorpb, unb aß eine JKegel, welche für ben flüffigen 
3ujtanb aud> erwiefen wäre, bod) auf ben feften in feiner SBeife 
übertragen werben fann. £iefe ?frt, ©efefee aufhellen, wie eS 
.ftopp am angeführten £>rte üerfuebt h«t, fdjeint mir baber Döing 
unjtattbaft.« 

»2)ie mittlere 2>ifferenj 234 $wifcben bem ÜRolefularoolum ent* 
fpred&enber TLtibyU unb 9ttetb*)toerbinbungen , welche Jtopp bafelbft 
ableitet, mag einigen SBertl) haben, infofern man fte benufcen will, 
ba$ fpeeiftfebe ©ewidjt unbefannter Söerbtnbungcn auS bemjenigen 
befannter in einiger Näherung borauSjubeftimmen , falB bie ©iebs 
iMiic fo i)t>ü) liegt, baß man bie Üttetfcobe, bie ich bieder gebraust 
habe, nicht in 2Cnwenbung bringen fann; unb wenn fte bloß aB ein 
folc&eS SÄtttel »orgefcblagen wäre, fonnte nichts bagegen eingewen* 
bet werben. 

»Stopp jlellt bie Gonffanj ber SSolumbijferenj aber als ©efefc 
auf, unb biefeS ifl burch bie ^Beobachtung ntc^t betätigt, ja, infos 
fern e§ auf fe(te Körper ausgebest werben foü, befimtw unftatthaft 
unb wiberlegt.« 

90. SBei ber 2Bichtigfeit be§ ©egenjtanbeS muß id) biefen S3emer* 
fungen £errn <5chr&ber8 wobt SBerücfjtcbtigung febenfen. 

3uer|t »erflehe id) niebt, wie man baS von mir SWitget&eilte 
bann &ur S3orau$beju'mmung ber £)id)tigfeit einer SBerbinbung foll 
benufcen fonnen, »wenn bie ©iebbifee fo h<>$ liegt, baß man bie 
Sföetfcobe be§ $errn ©ebrober nicht in Enwenbung bringen fann.« 
£iefe SKethobe fann ja für feine einjige SSerbinbung, beren 2>tcfc 
tigfeit noch nicht beobachtet i(l, tiefe ©genfehaft oorauSbejhmmen, 
fonbern nur, wenn bie <5igenfcbaft febon ermittelt ijt, nachjuweifen 
©erfueben, baß #rn. <3d)röber8 Anficht über bie einfachen SSerbalts 
niffe ber SWolefularoolume mm glüfftgfeiten mit ber SBeobacbtuug 
jlimmt; außerbem fann fte MeHeicht noch ein falfcbeS Sfefultat geben, 
wenn man oon ber für (5ine Temperatur beobachteten 2Md)tigfeit auf 
bie £>ichtigfeit für eine anbere Temperatur fließen will. (5$ ifl in* 
beß unn6thig, hierbei ju verweilen. 

#err 5>rof. (Schrober hat eine eigene %rt, über bie SBeweife, bie 
ein Änberer für feine Anficht angiebt, ju referiren. 

Seinen ©nwurf btnjtchtlicb ber 3ufammenffellung fefkr ^6r^ 
per mit glüfltgfeiten werbe ich ™4& cr (§• 91) befprechen. 
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$err 9)rof. <Scbrober bat nicht ganj Siedet gehabt, baß er nur 
au$ ber Angabe ber beobachteten S3olumbifferen$en bie ßefer auf bic 
©ültigfeit beS von mir ausgekrochenen ©efefeeS fließen laffen null. 
2ßo bie Etomgeroicbte fo groß unb bie foeeiftfeben ©eroiebte fo Rein 
ftnb, entfpriebt eine unbebeutenbe Abweichung in bem ledern fogleicb 
einer geroartigen Differenz in bem Quotient auS bem free' ©ewidfct 
in baS Atomgewicht. #err $rof. Schrober r)atte fotlen angeben, um 
wie oiel bie ^Beobachtungen ber 2)icbtigfeit falfcb fein müßten. Mein 
er feiclt bieS geroig für unn6tbig, ba icb eS felbjl febon am angefübr* 
ten £)rte (ßiebigS Annalen S3b. 41, Seite 86) getban b^tte. 

»£>err $)rof. ©ebrober fagt, bie SMfferenjen , welche allerbingS in 
mebreren fallen fcr>r nabe jufammenftimmen, febroanfen »on 162 bis 
256. (Ein richtigeres Urtbeil t^dtte fict> fo geben laffen: Scb (Mte ba= 
malS bie fpeeiftfeben SBolume oon 8 analogen Aetbnl 5 unb SOcetbpl- 
uerbinbungen jufammen; i'bre Differenz febroanft jroifcben 162 unb 
256 (bie fpec. SSolume roaren berechnet nacb bem Atomgewicht beS 
.KoblenfioffS 75,8). Unter biefen finb jroei fefte analoge SSerbinbun* 
gen; fie geben bie SMjferenj 256; bie 7 flüfftgen geben bie £iffe* 
renj 162 bis 242. AUein bie erjte £ifferenj fommt nur einmal »or; 
bie 6 am heften unterfuchten analogen AetböU unb !9?etr)t>toerbtn* 
bungen jeigen ^Differenzen, roclcbe jwifeben 222 unb 242 febroanfen, 
alfo gewiß als confiant betrachtet roerben fonnen. 

CrS roirb bierbureb bie Crrißenj einer Scegelmäßigfeit, baß nam* 
lieb bie Söolumbifferenj conjiant fei , boeb wirflieb roabrfcbeinlicb ge* 
macht; ib**r Annahme als ©efefc fleht nichts entgegen, wenn man, 
nach tr)r bie 2)ich tigfeit aller unterfuebten Aetbpl* unb Sfletbploerbins 
bungen berechnenb, ffnbet, baß bie berechneten fpeeiftfehen ®miö)tc 
[ich ben beobachteten fo genau anließen, wie bie ©enauigfeit ber 
^Beobachtungen nur immer erwarten laßt. 

Solche Rechnungen höbe ich »n 8iebigS Annalen 83b. 41, (Seite 
86 geführt; ich n<*bm bie beobachtete £icbtigf eit ber Aetb^loerbitis 
bung ale> gegeben unb berechnete bie £)icbtigfeit ber SDcetbploerbim 
bung, nach ber Annahme, baS fpeeiftfebe SSolum ber lefetern fei um 
234 fleiner als baS ber erfteren. 

3cb brauche biefe ^Berechnung biet nicht ju wieberholen; boeb 
fcheint eS mir nicht unjroecfmdf ig , hier bie ^Berechnung beizufügen: 
welche 2)icbtigfeiten müßten bie ?fetr>t>C= unb SRetbnroerbinbungen ba= 
ben, wenn bie Differenz ber f^ecififc^ert SSolume conflant wäre? 3eb 
ließ bamalS alles, was oon 23eobachtungSfeblem unb ber Abweichung 
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bcr SSeobachtungStemperatur twn ber eigentlich oorauSgefefeten *) 
einen Unterfchieb hervorbringen fann, all Unterfchieb ber beregneten 
SKchtigfeit t>on ber beobachteten für Die SRetbnlocrbinbung erfcheinen. 
2Mefer Unterfchieb war jwar fletö nur fefcr gering, inbejj finb auch 
bie ^Beobachtungen für bie Aetbttloerbinbungen nicht fehlerfrei. 

3m golgenben ftnb bie berechneten 25icbtigfeiten bicjenigen, 
welche bie 2)ifferen$ ber fpecififcben SSolume genau = 234 geben 
(eS ijt tytt noch öuf baS Atomgewicht beS itoblenfloffS ju 

75,8 genommen; für ben jäwecf ber Rechnung war eine neue Um* 
recfmung aller Atomgewichte nicht n&tb»g). 2)ie fchleimfauren 2ier= 
binbungen, als feite, laffe ich weg unb füge bafür bie falpeterfauren 
bin$u, oon benen baS falpeterfaure Aethöloröb erjt nach meiner ba= 
matigen Arbeit befannt worben i(t. 





Beregnete 


beobachtete 




25ic$tia.fcit. 


JDi^tigfeit. 


Alfohol 


0,788 


0,792 ©a^ßuffac 18° 


^oljgeijl 


0,803 


u,7yo jöumas u. yeugot 20" 


Aetbötfulflb 


0,819 


0,825 Stegnault 20° 


SKethplfulfib 


0,852 


0,845 Stcgnault 21° 


Aetb»ljobib 


1,908 


1,921 ©at^uffac 22« 


Sföethpliobib 


2,251 


2,237 £umaSu.9>eligot22<> 


(Sfjtgf. Aetbttlorab 


0,889 


0,89 giebig 15° 


(Sfftgf. 2J?eth»lor»b 


0,920 


0,919 2)umaSu.g>eligot22° 


aSenjoef. Aetbvlor&b 1,055 


1,054 «DumaS 10° 


S3en$oef. 2fletb»lor»b 1,100 


1,1 2>umaS u. ^eligot 17° 


<5alöeterf.Aetbölorüb 1,098 


1,112 SRiUon 17o 


©alöeterf.Sttethploröb 1,197 


1,182 2)umaS u. ^eligot 22° 


Äorff. Aetbm*or»b 


1,004 


1,014 Laurent i& 


äorff. 9Heth»lor»b 


1,057 


1,003 Laurent 18° 


KW. $»brat 


1,069 


1,003 «Dtoaeraf. 


Ameifenf. $i?brat 


1,224 


1,235 Stcbig 12° 



*) 3>icfc ftbweitffuiia, t et Söcobatyuncjeilemijcratut von bei: cia,enrU<f) üoraue^e* 
fc&ten ift nic^t gtep, ba alle ©cebarfjtuagcn nafye bei mUücver Xcntperatw 
gemalt würben, unb bie gicber-unric bcr TltUftU unb 3Jietf$lvcrHnbuua,cu 
nur mit 18 0 biferiren. 
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2>a$ flfob fammtlicbe mir brannten flüfffgen eorrefponbirenben 
HettwU unb QHetbpfoerbinbungen, beten 2)iitigfeit unterfu^t worben 
ifi *). 3* glaube, bie Gonffanj ber 2>ifferenj jwiföen ben fpectfiföen 
SBolutnen bejlätigt ftcb an ibnen binlä nglidb , unb anbrerfeitS aucb 
Weinen mir bie ^Beobachtungen verbürgt genug, um einen @d)lu& 
in tiefer SBejiebung $u geftatten. 

©ootel febeint mir notbig in S5ejug auf bie 3weifel anjufüb» 
ren, weltbe #err tyrtf. <Scbr6ber binftebtlicb be$ SflacbmeifeS biefer 
ßonjknj als eines SHaturgefe^eS auf ert. 

Crin jweiter ber oon #errn ©ebrober mir an meiner 2Crbeit ge* §. 91. 
rügten fünfte ijt ber, baß tdt> barin feffe Jt&rper unb flüfjtge einer 
gemeinfcbaftlicben SBerecbnung unterworfen tyabe. 

£>iefe SBemerfung befc $errn ©cbr&ber ifi oollfommen gegrün* 
bet; ffreng genommen, fyat freier biefelbe (Sonftanj nid)t <3tatt jwi* 
feben jwei analogen flufftgen SSerbinbungen unb jwei analogen SBer* 
binbungen, oon weldjen bie eine fejt, bie anbere flüfftg ift 

3cb b«be in ben oben angeführten tfb&anblungen bie 2)iffercnj« 
jablen inbef nid)t als abfolut riebtige, fonbern nur al§ anndbernbe 
beflimmen ju tonnen geglaubt. Unb ba bie fpeetfifeben Söolume ber 
feflen SBerbinbungen, mit analogen flufftgen oerglic&en, nabe biefelbe 
2)ifferenj$abl jeigten, fo glaubte icb, ber Srrtbum, welcber au§ biefer 
Sftdbtberücfft'djjtigung beS oerfebiebenen EggregatyuftanbeS beworgebt, 
fei, bei unferer iefeigen Äenntniß beS fpecift'fcben ©ewtcbtS organifeber 
SBerbinbungen, flein genug, um oernacbldfftgt werben ju fonnen. 

SÄebrere flüfftge SBerbinbungen oon SWetb^lor^b mit ©auren 
jeigten, öerglicben mit ben entfpreebenben flüffigen (Sdurebpbraten, 
ein um 300 größeres fpectftfd>eö SSolum. 2)ie flufftgen SKetbtjloer* 
binbungen jeigen ein nabe um 234 fleinereS fpeciftfcbeS SBolum at$ 
bie entfpreebenben flufftgen Äetb^loerbinbungen. &ie flufftgen 83er« 
binbungen be§ tfetbtylorpbS mit ©duren feilten alfo ein um 534 
größeres fpeeiftfcbeS SSolum b<*ben, al§ bie entfpreebenben flufftgen 
<3dureb\)brate; biefen 6d)luß be\tat\$te bie SBergleicbung be8 Gffjtg* 
fdure* unb be§ 2(meifenfdurebt>brat6 mit bem Crfftgdtber unb bem 
tfmeifenfduredtber. 



*) 3$ fiftt M* ^Beobachtungen »on Laurent über bie Sletfytyl* unb 9fletl)i)l»er* 
blnbuugen von Celfaurc unb ßlaibiufäure Ijicr nid)t mit au, weil bie 3u* 
fammenfefcnng ber unterfingen @ubflanjen vify ganj jtocifelle« \ft. ftüfyre 
\A inbefj bie SRerffnaug nat$ ben jiajerfien fDaien, fo f<$Ue|jen fta) jene SBcc&r 
atyuugcu gaiij geuau bem oben ertoäfyiten ©efcjje an. 
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<5S war mir nod) ein tfetber befannr, beffen 2)icbtigfeit beobach* 
tet ijt, unb für beffen entfpredjenbeS ©aurebpbrat biefe ©genfebaft 
gleichfalls befannt tfr. £er flüfftge $Bern|feinfäurecltf)er l>at nach 
b'XrcefS Beobachtung beS fpeciftfd>en ©ewtcbtS ein ft>eciftfdt>cS SBolum 
= 1056; jiebe icf> batwn 534 ab, bwibire mit bem 9ieft, als be* 
berechnetem fpeeiftfeben SSolum beS BernfleinfäurebpbratS, in baS 
Atomgewicht beS lefctern, fo erhalte id) als baS berechnete fpeeififebe 
©eroiebt 1,42. Siebter beobachtete für baS fnjßaüiftrte SSernfieins 
faurebpbrat bie £icbtig?eit 1,55. 

5Bcrecf?ne id) aus ber legten Beobachtung, ebne 9?ncfftcf>t bar= 
auf, baß baS Bernfreinfdurebpbrat ein fcfler Jt6rper ift, umgefebrt 
bie 2)icbtigfeit beS BernfleinfctureätberS, fo erbalte icb 1,081; beob* 
tet ift twn b^rcet 1,036. 

SÄan ffebt, bie ©ifferenj i|l ntdjt groß, unb wenn icb «ne-n 
gebier beging, tytt einen feften .R&rper mit einem flufftgen ju Der* 
gleichen, fo änbert ba§ für bie SRefultate nichts, bie ich aus ber 8Ser= 
glcichung flüfffger SSerbinbungen ableitete. SQBaS ich fanb/ wirb 
baburd) nicht umgeflogen, baß fleh ihm ungezwungen etwas unter« 
orbnete, fcon bem man bitte oermutben fonnen, eS würbtf e$ nicht 
thun. £>ie ©efefce, bie fich mir ergaben, geigen eine grofjere ©ültig* 
feit, als man Urfache hatte, eS jundebft &u »ermutben. @S ift bieS 
für ©efefce, bie fo einfach finb unb nur (Sine Auslegung gefiatten, 
grabe fein 9?achth«l. 

Grs geben ebenfo bie beobachteten fpeeiftfeben JBolume t>on 
fchleimfaurem 2Cetb*>lor»b unb fchleimfaurem 9J?etbölon;b , jwei feften 
Körpern, nahe genau biefelbe ©ifferenj (256), wie entfprecbenbe fluf* 
ftge HefyyU unb 9Äetb*)werbinbungen. 
92. 3>d) bemerfe in 33e$ug hierauf nur noch <5inS. £ie Betrat^ 
tungSweife, wie ich ft* 111 K nm leiten aufteilte, hat boch wenig? 
flenS ben SSortbeil, bafj tfe total falfche Beobachtungen als folche er* 
fennen lajjt. SS ftnb fchon SS^eorten aufgehellt worben, welchen 
ftch biefeS nicht nachfagen laßt. 

3* fteüte t>or jwei Sabren (gjebigS 2Cnnalen Bb. 41, 6. 172) 
folgenbe beobachteten fpeeiftfeben SSolume jufammen: 

A. B. C. 

GlTiafaureS 9lnictfetifaureiJ Srnjcefaurc* 

« SEBaffer 709 Sflollerat 467 Siebig ? 
ß KctWwb 1243 Siebig 1020 Siebig 1794 DumaS 
y 5Äctbvlorpb 1012 Duma« ? 1558 £>umaS 
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unb fügte binju : »SBejeidmen wir bie fpeciftfcben SSolumetton A -(-«, 
B+/3 u. f. f. ber üarje halber burcb biefe 3eid>en felbft, fo tfl in* 
nerbalb ber ©ränjen ber 83eobad>tung§febler 



unb fo fort.« 

2)iefe§ ©cbema brücft bie 9iegelmä§igfeitcn au$, welche ich be* 
jüglid) ber SMcbtigfeit analoger organifeber SBcrbinbungen gefunben 
5U r)aben glaube. 

£)ie «Differenz ber fpec. 33olume jwifeben einem ©durebpbrat unb 
ber tfetbplorpboerbinbung beftimmte ich $u 534, bie jwifeben einem 
©durebpbrat unb ber entfpreebenben 9Retbi;lorr;bt>erbinbung &u 300. 

3n bem obigen Schema fehlen bie fpec. Söolume jweier SSerbim 
bungen. 2)a§ ber einen, be6 ameifenfauren 5D?etr)t>rorpbS , ijt noch 
ntebt beobachtet roorben. 

g«r baS anbere, ba8 SBenjoefaurebpbrat, tag eine ^Beobachtung 
oor. Sd) habe fte ignorirt. 

3d) habe fte nicht ignorirt, weil fte nicht ben $egelmafigfeiten 
entforacb, welche bie anberen 33erbinbungcn ergeben, fonbern weit ftcb 
beim blogen tfnblicf ber al$ SicbtigrVit ber S5enjoefaure gegebenen 
3abt mit SBeflimmtbeit fagen lte§, bag fte falfd) fer. 

@§ fann Mancher auS bem fotgenben S5eifpiele lernen , bafj e§ 
gut ifi, pdf) iebe ^Beobachtung erjl ein wenig anheben, er)c man ba* 
mit rennet, gür baS JBen^oefaurebpbrat giebt eS eine Siebtigfcit^ 
angäbe *on 3)u ÜJ^nil, fte beift o,657. £iefe Angabe i|f mehr* 
malS abgefebrieben worben, unb weit man eben bei einem fpecift's 
feben ©ewiebte früher gew&bnlid; nichts bachte, fo bachte man aud) 
hier nicht baran, bajj bte SBenjoefdure im SBaffer unten heraus frt)= 
ftalliftrt, atfo fcbwerlid) fo beträchtlich leichter al§ SBaffer fein fann. 
(S§ lag inbefj wohl gem'tgenber ©runb tytefbtmi für mich &<>r, bie 
^Beobachtung t>on Du Wl&nil nicht anjuerfennen. 

^Berechne ich mittelft ber oben gegebenen SMfferenjjablen ba§ foe« 
eiftfehe ©ewicht be§ S5enjoefaurehr;brat§ , fo ftnbe ich e$ 1/22 auS 
ber beobachteten £)id)tig?eit be§ benjoefauren StetfwloppbS, unb bie 
gleiche 3ar)t au$ ber be$ benjoefauren 9ttetb9lott>bS. 

Sch höbe bie Dtchtigfeit t>on S5enjoofdurehnbrat in einer gefät* 
tigten Sofung baoon genommen, ©egen SBaffer t>on mittlerer $em* 



(A + «) 

(A+» 
(A + a) 

(A + /3) 



(A+0) 
(A + y) 
(B + a) 
(C + ft 



(B + a) - (B + /3) 
(C + fl (C + y) 
(A + ft - (B+ß 
(A+y) - (C + y) 
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peratur jeigte ba$ frplrafliffrte £t)brat bte 2)ic&tigfeit 1,29, ba& ge* 
fcfcmoljene bie 1,15 bis 1,17. 

3$ glaube fomit, bafj ber geiler, ben id) in meinen Arbeiten 
über bie fpeciftfcfcen S3olume ber organifdjen SSerbinbungen beging, 
einige wenige fejle Körper bei ber Unterfucbung ber großen Sttenge 
bort betrachteter glüffigfeiten mit anjufu&ren, nicht grofi i(l, unb bajj 
im Allgemeinen #err $rof. ©chrSber merng Urfache hat, bie Zxt, wie 
ich bort StegelmnjMgfeiten ju finben glaubte, für ttöllfg unjfatthaft 
ju erflären. 

2öa§ #err ?)rof. 6d>rober gegen meine ©errachtung$wetfe hin* 
ficbtticb ber SSolumSanberung bei ©ubfn'tutionen bemerft (@ette 147 
unb 148 fetner (Schrift) , ijl Won bureh bie oben §. 51 mitgeteilte 
Betrachtung baruber ooUig erlebigt. 
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3to bem »or&ergebenben &abe id) ben Sn&alt t>on £m. ©cfcro* §. 93. 
berS ©c&rift: »Ueber bie SÄolefularoolume ber (fcemiföen SSerbtnbun* 
gen im fefien unb flüfltgen 3ujlanbe« burcfrgegangen. 

3>n S3ejie&ung auf bte SJtolefular&olume bei feften Ä&rper jeigte 
ftcb unn>iberleglic& : 

1) bajj bte fpectftfc&en Volume ber Elemente bei entfpret&enben £em= 
peraturen nid;t SWultipla t>on 4 ftnb, tt>ie#err ^Orof. ©grober 
t>orau§fefet. 

2) bafj bic fpeciftfcfyen SSolume, roelcfce $err ©grober ben @lemen= 
ten nad) biefer §3orau$fefeung als Komponenten betlegt/ um i ti- 
li 8 ftnb / unb fomit bte von ibm angegebenen (Sonbenfattonen 
ntd;t bte richtigen fem fonnen, unb bte Stegehnafjtgfetten, roelcbe 
t)ter öorgeblid) ftattfyaben foHen, ntebt flattfmben. 

3) baf bte S&eorte be§ #errn 9>rof. ©grober überhaupt abfolut 
mc&t im ©tanbe ift, $u beftimmen, roeldje ßonbenfation bei 
einer SSerbinbung ftattyat, unb fomit billig Don »orn&eretn 
ber Buffucfrung »on ©efefemäßigfeiten in ben Gonbenfationen 
ftdb enthalten foHte. 

3to SBejie&ung auf bte fpeciftfc&en SSolume ber Slüfitgfeiten aetgte 
fm) ebenfo unroiberleglid& : 

Dag #rn. $rof. @cf>r6ber$ tfnna&me, bie fpeciftfdjjen S3olume 
ber giüfftgfeiten (lanben bei entfprec&enben Temperaturen im SSer* 
balmtjj einfacher ganjer Sailen, üollfommen unbegrunbet ijt, in« 
bem man für btefelben Körper anbere SBertyaltnijjja&len alö bie 
von tbm gemalten ganj mit bemfelben 9icd)te annehmen fann. 
jöa bie äafclen aber, meiere #err 5>rof. ©grober als bie oer* 
meintlicfc bte einfachen SSer^dltniffe mit ©idjjerfceit auSbrutfenben 
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annahm, bie S3aft§ beS ganjen Zbfänittt über bic 9flolefutar* 
»olume ber flüfflgen Jtfcrper bilben, fo i(! auefy bic ©runbloftg« 
feit ber ©cfcroberfdjen Hnftc&ten binftc&tlicr; biefeS ©egenjianbeS 
allgemein barget&an. 

£iefe SBiberlegung be§ ganzen ©ebäubeS oon Leonen, weld&e 
#err ^)rof. ©grober bier jufammenr^ufte , war fetc^t unb einfach 
Q$ gehörten weber befonbere itenntniffe baju, noä) irgenb ©djarfltnn ; 
eS beburfte nur einer oorurtbetlSfreien SBergleier^ung berfelben SS&ats 
fadjen, bie aud> £rn. ©ebrober jur Bearbeitung vorlagen, mit bem, 
was er au§ i^nen gemadjt bat ©ine ruhige 33etrad)tung weniger 
Minuten muß 3cben, ber fid) in #rn. $rof. ©Gröbers ^eorie fcin* 
eingearbeitet bat, ihre ooflfommne 9fid)tigfeit erfennen laffen. 

#nbrerfeit§ fielet man aber aueb, wie bie #ufj!eu"ung einer fol* 
eben ^r)eorte nur gegeben fonnte bei ooüfommnem SBerblenbetfein 
burcr; vorgefaßte Enjtebten, bei einem blinben gejl^alten an ber ein« 
mal ergriffenen 3>bee, roelcber ju 8iebe man alle Stfyatfatym er)er 
falfcf) auffaßt, al§ baß man feine 3>bec ben S^atfa^en gemäß 
abanbere. 9hir bei biefem blinben gehalten fonnte «£err ©grober 
e§ überfein, wie er per) in immer wieberfe&renben Birfelfc&lüffen 
bewegt. 

©eine gange SDarßeHung legt bie Ueberjeugung an ben &ag, 
bie er von ber S33rtr)rr)ctt feiner 2Cnftcr)ten r)at, aber aucr) bie Serbien* 
bung, mit welcher er an einmal ergriffenen öorurt&eilen fcangt; bie 
fBerblenbung, welche irm jebe fd>einbare SKegelmißigfeit alö ba8 ein* 
jig eriftirenbe SKaturgefcfc betraebten laffen mußte. <£r ging« (©. 7 
feiner ©ebrift) »mit ber fejten, ja unerfe&ütterlic&en Ueberjeugung an 
baS SBerf, bie tfbbangigfeit ber ptroftfc&en @igenfd)aften t>on tyrer 
ebemifeljen Gonftitution müffe bei allen brei tfggregatauftanben ber 
jt&rper bie namlidjen ©efefce befolgen.« 2Cüein er üerwa&rt ftd) fo= 
gleicb, baß man ru'cbt glauben folle , er fei mit einer vorgefaßten 
Sbee an bie Prüfung ber £r;atfaer;en gegangen, Orr verftebert, 
baß er feine Anficht augenblicflid) würbe aufgegeben foaben, wenn 
irgenb eine fiebere £f)atfacbe jtcb mit ü)r im SBiberförucbe gejeigt 
b^tte. — 2Cber ein fotcf>er SBiberfprucb brauebt nid)t einmal <Btatt ju 
baben ; e§ ijt nicfyt genug, baß eine £r)eorie moglicb ift, fie muß aueb, 
um angenommen, um nur aufgehellt werben ju fonnen, wal)rfd)ein= 
lieb fein, unb waf>rfd)einlicber alö jebe anbere. ©ie muß nid)t in 
3irfelfd)lüffen befielen, bie nur bem befangenen einen ©cfyetn oau 
S5eweiSfraft ju r;aben fernen. £errn 9)rof. ©cfcroberS neue^eorie 
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wirb burch bte Zfyatfaibm unterlegt, unb burch fixere Ä^atfad^cn 
(§. 69 bis 72), obgleich fte eine folcfje ©efdjmeibigfeit hat, baf fte 
bei Äorpem t>on einem ein »t'Schen gr6ßerem fpecififdjen Söofom je* 
ber ^Beobachtung, wahr ober falfch, ftch angaffen fann, wie wir bieS 
in einer Spenge »on gällen oben gefehen faben. 

Seber hat feine oorgefajjten Sbeen, ber eine mehr, ber tfnbere 
weniger, gür bte <5rforfchung ber SBahrbeit aber gilt eS, bie 9te 
fultate jeber Arbeit t>on bem (5mfluffe oorgefafjter Sbeen möglicbft ju 
befreien. £>er @ne fann biefe, ber Anbere jene Regelmafjigfeit ju 
fmben glauben; eS gilt bie SBahrfcheinlichfeit einer jeben fefljufefeen, 
unb baS fann 3eber, ber über bie ©enauigfeit ber SE&affadjen ein 
Urtr)eil ju erhalten ftch geroiffenbaft beflrebt hat. &er ©rab ber 
SBabrfcfceinlicfcfeit fann in gdllen, wie ber üorliegenbe, ftefS numerifch 
benimmt werben, unb baS mufj man tr)un. «£err ©grober glaubt 
nicbt, wie wor)l mir fein £abel getr)an hat, wegen meiner blofjen 
äahlenempirie, wegen ber trocfenen SBehanblung, bie ich bem ©egen* 
fianbe jumanbte; eS war mir ein Beugniß, baf ich wich babei oon 
vorgefaßten 3been 5iemlich frei hielt. 

3ch habe nichts hinzufügen &ur Rechtfertigung ber SBetrach* 
tungSweife, welche ich in meinem ©chriftchen über baS fpecififcbe ©es 
wicht ber chemifchen SSerbinbungen ausgebrochen habe. £>ie aüge* 
meinen Anflehten binftehtlich biefeS ©egentfanbeS jtnb bei mir noch bte* 
felben. 2BaS (ich mir injwtfchen an SBefiätigung für jene S3etrach= 
tungSweife ergeben hat, betrachte ich als ihre Anwenbbarfeit noch 
mehr bejeugenb, nicht aber alS ©eweife, baß jene SBetrachtungSart 
bie abfolut richtige ift. Sch weif nicht, ob bie d?emifcr)e XSerbtnDung 
wirflich fo burch Surtapofttion ber SBeftanbtheile heroorgebracht ijr, 
wie eS bort fupponirt wirb, aber baS weif ich, bafj biefe ©uppofitton 
ein WlitUl ijt, bie £>ichttg?eit ber Söerbinbungen unter einem ratio» 
nellen ©efid>tSpunfte ju betrachten. 

«fjm. $Prof. ©chr&berS Ztyeoxk, obwohl mit ber Ueberjeugung 
üon ber ©leiebartigfeit ber Abbängigfeit jwifchen pjjt)ftfcr)en Ilgens 
fchaften unb ber chemifchen @onj!itution bei allen brei tfggregatju« 
ftanben (©eite 7 feiner ©chrift), obwohl mit einer oermeintlid) rich- 
tigen Ähnung einfacher Sftaturgefefee (Seite 130) aufgearbeitet, lehrt 
unS in biefer $Bejier)ung auch Vichts, dagegen betrachtet fte bie 
Sbatfachen ö uS einem ©eftchtSpunfte, twn bem auS man mit bemfel* 
ben Rechte $u einem 2)ufeenb ganj üerfdn'ebener Auslegungen ber 
anfachen fommt, bie alle gleiche SBahrfcheinlichfeit haben. 

9 
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<£& mugre feltfam $ugeben, wenn bei ber £>urd)lefimg be« t>or* 
liegenben @d?riftd)en§ ftcb niefct 5Jtoncber wunbern follte, eine wie 
»erfebiebene Auslegung biefelben SEbatfacben getfatten, wie üiele ganj 
üerfebiebene febeinbare 9iegelma£igfeiten ftcb auS benfelben äafclen mit 
bemfeiben Sfted)U bwwSredmen laffen. £>er, welker ben ©egenjianb 
fennt, ftebt hierin weiter ntc^tö, als bie «TCufeloftgf eit einer »etracb- 
tungSweife, bie ganj üerfebiebene Auslegungen gemattet, einerfeitS, unb 
ben Sftufeen einer 23etracbtungSweife, bie nur Crtne Auslegung geflate 
tet, anbrerfeitS. SGBer ober ben ©egenffanb niebt fo genau fennt, 
ber mufj Sttigtrauen füllen gegen alle JRefuttate ber SSerecbnung, er 
muß auf bie Anficbt fommen, in ber Bearbeitung eines ©egenftan* 
beS fei nichts ©icbereS ju ftnben, wo fold^e Siegelmajjigteiten be* 
Rauptet unb babureb wiberlegt werben, baß man eine 9J?enge anberer 
fdjeinbarcr SRegelmafngfeiten, alS mit gleicher SBabrfcbeinlicbfeit erißi* 
renb, r)inftcllt. — 2Ber ben ©egenjtanb genauer fennt, wirb bie$ 
niebt glauben; aber wer tt)n niebt genau fennt, wenbet ftcb 
t>on bem ©tubium beffelben ab unb anbern Steilen ber SBiffenfcbaft 
ju, bie fteberere 9?efultate ju geben febeinen. ©o werben einem 
©egentfanbe, beffen Unterfudjung «od? ganj im Anfange i|t, ber mebr 
al$ irgenb ein anberer noeb fräftiger unb tnelfeitiger Bearbeitung 
bebarf, bie Gräfte entzogen. £aS tjl ber 9htfeen, welken bie SBif* 
fenfdjaft t>on ber Aufhellung foldjer SEbeorien baoontragt, bie in fid> 
felbft unbefiimmt unb unflar jinb, bie bie mannigfache Deutung 
ber Zfyatfatyn julaffen. 
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83erücfftcf>tigung ber einwürfe bea ^erm $)rof. 
©grober gegen meine 2tnftd)t über eine 9tegel= 
mäfngfeit in ben ©tebepunften analoger 

SSerbinbungen. 



Scb fcabe, juerp in Siebtes 2Cnnalen S3b 41, @eite 86 ff. unb §. 94. 
169 f., auf eine inrereffante 9?egelmafjigfeit aufmerffam gemaebt, 
welche btnftdbtltc$ ber ©iebepunfte analoger organifeber SBerbinbun* 
gen ftattbat. #err $rof. ©grober giebt (Seite 151 ff. feinet 
©ebrift ein Urteil über biefe Arbeit ab. 

£>ie @acbe, wie fte ftd> mir nacb jutterlafftgen Söeobacbtungen 
berauSjufieHen febetnt, ijt bie, baß, roenn man bie ©tebepunfte 
analoger SSerbinbungen gruppirt, wie bieö in bem ©cbema §. 92. 
gegeben ijl, ganj biefelben Stegelmafngfeiten fi<^> in ben 2)ifferen* 
jen jeigen, wte für bie fpec. SSolume. 

£err $rof. ©grober f>at |tcb b^gegen &iemlicb apobiftifob 
auSgefprocben. Crbe icb feine ©rünbe, ober oielmebr feinen ©runb, 
anfubre, muß icb noeb einiges 2(nbere er(l tyet reguliren. 

3cb babe mieb (in ßiebigS ttnnalen S3b41, @. 182 ff.) über bie ©e* §. 95. 
nauigfeit oon ©iebepunftSangaben für einige Äorper auSgefprodjen, 
über roelcbe bie Angaben fo t>erfcbieben finb, bafj icf> nity wufte, 
meiere für bie mabre ju bitten fei. 

#err $rof. ©cfcr&ber meint nun, bie Angaben feien genauer 
ald icb glaube. 

frage (fciebigS 2Cnnalen 33b. 41, @. 182) : »#aben tfomcre 
Jtorper, in bemfelben tfggregatjujtanb beftnblicb unb gleite ßon? 
benfation ber Elemente (gletcbe§ fpec. ©eroiebt im ©aSjuftanb) jets 
genb, gleiche ober oerfefciebene p&9(tfalifc()e ßigenfebaften?« 3$ ant* 

9* 
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worte feine8weg§ ja, weil i* ni*t$ bestimmtes barüber weiß, fon* 
bern fabre fort: „SBenige fol*er SBerbinbungen ffnb genau unters 
fit*t, ju biefen wenigen gebort j. 33. baS ameifenfaure tfetbplorpb 
unb ba$ efftgfaure 9ttetb*)lort)b , unb tytx ftnb bie p^pfifaltfc^en 
(5igenf*aften (fpec ©ewt*t unb ©tebepunft) innerbalb ber ©rem 
jen ber 33eoba*tung$febler biefelben gefunben worben.« 

Ueber biefe itorper nun äußert fi* #err @*r&ber ©. 144 
feiner <5*rift: f*eint mir an ft* unm&glt*, baß ifomeren 

©ubftanjen gleite pb\)ftf*e @igenf*aften jufommen follen, benn 
e& wäre in biefem galle gar fein ©runb mebr, fte als zweierlei 
©ub(lanjen aufjufaffcn; ffe würben in eine einige ibentif*e <Subs 
ftanj jufammenfaüen. " .Keineswegs ; für tbentif*e ©ubftanjen 
fann fte au* in biefem gaU nur ber galten, ber &on ibren *emU 
fcben 9?eactionen nidjtS weiß. 

Üftun meinte i* weiter, baß bie SBerf*iebenbeit ber Angaben 
fyinft*tli* ber <£iebepunfte t>erf*iebener ifomerer Körper, wo bie 
eine Sföobiftcation bur* ©ubjlitution bargeftellt würbe, nicht t>iel 
bewcift, weit bie DarfteÜung eine fcbwierige tjt, weil Unreinbeit ber 
©ubjtanjen, wel*e ju ber 33eftimmung ber pbpjtfalif*en Aigens 
f*aften, 5. 33. ber £>ampfbi*tigfeit, »crwanbt würben, uon ben 
33eoba*tern jugegeben iff, weit eS enblicb Körper betrifft »on ei* 
ner "Kxt, wo mau für abfotut biefelbe ©ubjtanj ganj t>erf*iebene 
©iebepunftSangaben fyat. ©0 bat baS Jtoblen*lorib na* garabatj 
ben ©tebepunEt 71 bis 77°, na* ÜKegnautt ben 102 ober 122°. 
3* fügte nocb einige anbere äorper bei , um bie Differenzen ber 
33eoba*tungcn an ibnen ju jeigen, S3aterianfdurebt)brat, baS na* 
£>umaS bei 175, na* SErommSborff bei 132° fo*en foU, ben Äofc 
lenwafferftoff C 4 H 8 t>on ber £ampfbi*tigfeit 1,96, ber na* gas 
rabap unter 0, nad) douerbe bei + 28 bis 30° fo*en fott. 

£crr $rof. <5*r6ber meint nun ni*t, baß bieS 33eoba*tungSs 
febter (unb babin ift bo* au* ber gaU ju re*nen, wenn bie 
©ubftanj ni*t rein war) feien, ©eite 151 äußert er ff* : »glüfc 
ft'gfetten, wel*e bur* tfbrublung ibenttf*er Ddmpfe auf gtei*e 
SBcife entftcben, müßten allerbingS ibentif*e fein; aber ni*t$ bin* 
bert unS anjunebmen, baß bur* (Jinwirfung ber *emif*en (5le= 
mente auf wrf*tebenarttge SSerbinbungen ifomere glüfffgfeiten mit 
t>crf*iebenen pbvfif*en <figenf*aften ft* bilben f&nnen, wel*e 
glei*wobl bur* Kombination mit gebunbener SBclrme ibentif*c 
Dampfe geben; in analoger SBeife fennen wir ifomere fe|te 
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ßorper, welche gefchm oljcn ibentifche gltifftgfeiten erzeugen. DaS 
Äohlenchlorib, beffen ©iebhifee garabai) z u 71° bis 77° anhebt, 
war gewiß nicht berfelbc Jt&rper als baS .ftohlenchlortb , beffen 
©iebhifee Stegnault 102° bis 122° angiebt, wenn gleich 
beibe biefelbe procentifche Sufammenfefcung gezeigt t)aben. Der 
Jiohlenwaffer|roff, beffen ©iebhifee garabat? mit groger (Sorgfalt 
unter 0° beftimmt \)at, i|t ohne 3weifel eine anbere @ub(!anj als 
ber ,&ohlenwafferjtoff öon gleicher procentifdjer 3ufammenfefcung, 
beffen ©iebhifee Gouerbe bei 28° bis 30° beobachtet bat. ©olebe 
Differenzen auf Rechnung »on 33eobad)tungSfeblern zu fefcen, fcheint 
mir t>&Utg unftatthaft ; unb noch weniger ijt eS ju billigen, wenn 
man, weil folche Differenzen in üerfdjiebenen Angaben t>orfom* 
men, bie Sicherheit aller Angaben nur als innerhalb ber ®ren* 
Zen jener Differenzen liegenb annimmt, wie eS Jtopp am angeführ- 
ten £>rte tt)ut. « 

DaS lefctere i|t ein f feiner Sorthum; baS }u thun, waS mir 
hier #err ©chr&ber jufc^reibt, i(t mir nie eingefallen. $ch fprach 
nur &on ben ©ubflanjen, bie burch (Jinwirfung beS GhlorS auf 
SBafferjloffoerbinbungen hervorgebracht werben, unb mit welchen bie 
Ghemie, felbff htnftchtlich ber Sicherheit ber DarfteHung, noch gar 
ntct)t im deinen ijr. *Dafj eS beffere ^Beobachtungen giebt, unb waS 
aus iljnen folgt, werben wir gleich nachher feben. 

Sch glaube, $err €>chr6ber hätte beffer gethan, jratt feiner 
^Behauptung, nichts tnnbere un§ eine Annahme ju machen, bie we* 
nigffenS eine grenjenlofe (Sonfufton in bie SBiffenfchaft bringen 
müfte, lieber anzugeben, waS uns veranlagt, eine folche Annahme 
ZU machen, ©eine inbwibuelle Ueberzeugung tr)ut hier fer>r wenig 
jur Sache. 3m Allgemeinen ftnb bie Gbemifer ber Anficht, Subs 
ftonzen, welche üollfommen gleiche chemifche SReactionen, gleichen 
Aggregatzujknb (unb hier flufftgen), gleiche 3ufanimenfefeung nach 
©ewicht unb auch nach SSolum im ©aSjujionb (gleiche Gonbenfa* 
tton) zeigen, feien ibentifche. Solchen fchreibt man benn auch ge= 
w6hnltch gleiche phbfrtalifcbe ©igenfehaften zu- Sßenn überbicS 
Sfognault'S Angabc oon 102° HS 122° oon #errn Schrober als 
auf Gnne Subjranz beziehbar angenommen wirb, fo fann auch Sa* 
rabatj'S Angabe 77° noch barauf gehen, bie oon 102° nicht üiel 
mehr bifferirt als 122°. 

$err 9)rof. Schrober r)at aber auch noch einen drfahrungS* §. 96. 
beweis, bafi ich Unrecht habe mit meinen Anfielen über bie Siegel-- 
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maßigfeit in ben ©iebevunften analoger SSerbinbungen. Crr fagt 
©eite 152: »GfS tft feine SSorauSfefeung, baß bie ©teb^ifee in allen 
gallen, in welken ©ub|titution eines JCorverS A burd) einen Sbr* 
per B jtattftnbet, um eine conjtante ©r&ße für jebeS fubjfituirte 
2Ctom ftcb anbere, bireft wiberlegt. &aS 2(etbvlort)b fyat bie ©ieb- 
btfee 36°, baS tfetbvlfulfib bie (Siebte 73°; bie Eenberung bureb 
©ubjtitution eines EtomS ©djwefel für ein Ztom ©auerjtoff iff 
+ 37°. Sie ©ieb&tfee beS 2(lfobolS t|t 78°, bie 6ieWfC beS 
SfttercavtanS hingegen 36°; bie 2£enberung bureb ©ubjfitution von 
2 Atomen ©cbwefel für 2 2ftome @auer|toff ift — 42°; nacb ÄovvS 
S£r)cortc müßte fte + 74° fein.« 

#err $rof. ©grober bat bei ber (Srwäbnung biefeS gallS et* 
waS febr SBefentlicbeS außer 2Ccbt gelaffen. 

SBenn wir volvmere SSerbinbungen betrauten, fo feb*n wir, 
baß ibre ©tebevunfte t>erfcbieben ftnb. 3cb glaube, baß man tyen 
aus lernen fann, waS tnbeß febon aus ber Statur ber <5acbe flar 
i|t, baß auf ben ©iebepunft Einfluß bat bie Gonbenfation ber 
SSerbinbung im ©aSjujtanb. 

<5S folgt tyterauS, baß jur SSergleicbung ber (Siebevunfte jweier 
SSerbinbungen biefe SSerbinbungen felbft in Sejiebung auf ibre Gon» 
benfation im 2)ampfjuf!anb vergleichbar fein muffen. 

Seber aber weiß, welcb 3<*nj abnormes SSerbalten ber ©cbwe* 
fei als SBeftanbtbeil einer gasformigen SSerbinbung in SSergleicb mit 
bem ©auerftoff jeigt. 

3cb fann jwet SSerbtnbungen vergleichen, in beren einer <3cbwe= 
fei, in beren anbrer ©auerjtoff als entfpreebenber 33e|ranbtbeit ent* 
balten i(t, wenn biefe Körper niebt als folebe in ben SBerbtnbun* 
gen anzunehmen ftnb, fonbern mit anberen Stoffen ju anberen, 
gleiches Verhalten jeigenben, ndberen S5e(!anbtbeilen vereinigt. 

3cb fann 5. S5. Sftercaptan mit OTobol vergleichen ; baS er* 
jlere begebt im £>amvf$u|tanb aus 

1 SBolum ©cbwefelatbplgaS t>om ©ewiebt. . . 3,1388, 
1 SSolum @cbwefelwa|ferftoffgaS vom ©ewiebt 1,1780, 
obne Gonbenfation Dereinigt, fo baß baS ®mid)t von 2 SSolumen 
ber SSerbinbung 4,3168, baS von 1 SBolum 2,1584 i(t. 

£)er jweite bejtebt im ©ampfjuftanb auS 
1 S3olum 2(etb»lorvbgaS vom ©ewiebt 2,583, 
1 Sßolum SBaffergaS vom ©ewiebt . . 0,620, 
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ohne Gonbenfation Bereinigt, fo baf? baS ©ewicht oon 2 SSolumen 
bcr SSerbinbung 3,203, baS oon 1 SSolum 1,601 iff. 

©anj anbers aber ijt eS mit SSerbinbungen, in wetzen <5ö)m* 
fei imb ©aucrjtoff als folebe als nähere Be|tanbtbeite an$u* 
feben ftnb. 

Wtan fann nicht, in Begebung auf bie Gxonbenfation, SBaffcrs 
bampf unb (ScbmefelwafferftoffgaS oergleicbbar nennen, benn in bem 
erftern jtnb 2 SBolume SöafferftoffgaS mit 1 SSolum ©auerftoff ju 
2 SSolumen ber SSerbinbung, in bem lefetem 2 SBolume SBaffers 
ftoffgaS mit l / 3 SSolum ©cbwefelgaS ju 2 Skotomen ber SSerbinbung 
vereinigt ; mit anbern SBorten: in bem erftern 1 SSolum Bauers 
flojfgaS mit 2 SBolumen SQBafferjtoffgaö ju 2 SBolumen ber Serbin* 
bung, in bem lefetem 1 SSolum ©cbwefelbampf mit 6 SSolumen 
SBafferftoffgaS ju 6 SSolumen ber SBerbinbung. 

©anj baffelbe ftnbet <Btatt in Begebung barauf, ob 2Cctr)p(ort>b 
unb ©cbwefelÄtbpl nach ihrer Gonbenfation, alfo auch nach ihren 
©iebepunften , vergleichbar ftnb. £aS erftere befielt im 2)ampf-- 
juftanb aus 1 83olum ©auerftoffgaS auf 2 SBolume 2Cetbt)lgaS, bie 
ftch $u 2 SSolumen oerbiebten; baS jweite auS 1 SBolum ©cbwefel* 
gaS auf 6 SSolume AetlwlgaS, bie fiel) $u 6 SBolumen oerbidjten. 

3ch glaube beSbalb, baf? ber oon £errn <3d>r&ber au§ ber <§t* 
fabrung entlehnte Einwurf gegen bie oon mir in ber 2Crt, wie mir 
e$ gleich feben werben, behauptete Gonftanj ber ©iebepunftSbtffe* 
renj nicht glucflich gewallt war. 

Dag manche @b«mfer, ber großem Ueberjtchtlichfeit ber 3)ars 
ftcüung falber, manchmal oon bem ©ewicht GineS SSolumS ©chme* 
fetbampfS fo fpredjen, als ob baffelbe ftch ju bem Atomgewicht beS 
©cbwefelS oerhalte wie baS ©ewicht <5ineS SSolumS ©auerjloffgaS 
ju bem Atomgewicht beS ©auerßop, fommt l>ter nicht in Betracht. 
«£ier muß bie ©adje genommen werben, wie bie Beobachtungen eS 
auf er 3weifel gefegt tyaben. Unb baS t|t, baß, baS fpec. ©ewicht 
beS ©auerftoffS feinem 2Cequioalentgewicht gletchgefefet, baS fpec. 
©ewicht beS ©chwcfelbampfS breimal fo groß als fein Aequioa* 
lentgewicht ift. 

Sch höbe in meinen ZvUiUn über ben ©iebepunft bie iftoth* 
wenbigfeit ber Berucfjtchtigun^ ber ßonbenfation im ©aSjuflanb 
nicht genug hetborgehoben. Allein eS ftnbet ftch barin auch Fein 
AnhaltSpunft, ber jur §Bergleichung jweier in Betreff ber Gonben* 
fation fo oerfchiebener JSorper unb ju ber Behauptung berechtigen 
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fonnte, bie (Siebepunftsbifferenj bei ibnen muffe mit ber an wirflidfr 
oergleicbbaren ©ubftanjen gefunbenen in ©inflang flehen. 

£err $rof. <Scbrober inbefj , auf bie offenbar bW unrichtige 
SBergleicbung ber (Siebepunfte oon (Scbwefelätbol unb 2Cetfet>tojrt>b 
geftüfer, fabrt fort: »3m tfngeftcbt foleber SEbatfaeben febeint eS 
mir unn&tbig, über &opp$ (Siebbifeetbeorte ein SBort weiter ju oer* 
lieren. ©einer 2Cnjtd)t nacb ftnb bie &t)at\atyn fo unjuoerläfftg 
ermittelt, bag jte fein ©efefe, wenn aueb niebt ftreng beweifen« (eS 
wirb ftd> gleich feigen, Jtö.), »bod) aueb niebt wiberlegen f6nnen. 
deiner TCnjtcbt nacb i|t baffelbe in ben meinen gdUen wtberlegt, in 
feinem einzigen gaUe erwiefen. 
§. 97. SDBtr wollen feben. 3nbejj muß icr) erft mieb baoor oerwabren, 
ba# mir tyex eine ©iebbifeetbeorie ^ugefebrieben wirb. 2Baö icb in 
£3e$ug auf bie ©iebepunfte gefagt babe, oerbtent biefen tarnen 
niebt. 

Sn meiner erjren 9toti$ barüber, £iebig§ 2Cnnalen S3b 41, 
(Seite 86, leitete icb bie Angaben barüber mit ben SBorten ein: 
»tfueb ber ©iebepunft analoger SSerbinbungen febeint abnlicben ©es 
fefcen« (wie bie fpec. SSolume) »unterworfen ju fein.« Diefeö 
»febeint« trat in ber gortfefeung ber 2tbbanblung, «Seite 169 ff., 
allerbingS etwas jurücf, unb icb foracb hier oon ben <Siebe»unft€s 
regelmäfjigfeiten fo benimmt, wie oon benen ber free. SSolume. 
@$ war ein gebler oon mir, jwet SRegelmäfMgfeiten, beren (Srijlenj 
mit febr oerfebieben großer SEBabrfcbeinltcbfeit naebgewiefen tjt, in 
<5iner £arjtellung afyubanbeln, unb oon ber in wenigen gdllen 
eon|rarirten fo gu fpreeben, wie oon ber in oielen gäOen auger 
Zweifel gefegten. Scb werbe einen foleben gebler niebt wieber be= 
geben. 2CUein man jiebt gew6bnlicb, wenn mebre Arbeiten über 
Ghnen ®egen(ranb oon Einern TCutor nacb einanber erfebienen ftnb, 
bie lefcte in 33etracbt ; biefe »ublicirte icb in ben Annales de 
Chiinie et de Physique, Serie III, T. IV. (Hpril&eft 1842.) 3* fage 
bier (Seite 501 : »Je vais developper inaintenant quelques resul- 
tats, auxquels j'ai die conduit en examinant, si, pour des combinai- 
sons analogues, des re'lations simples existent seulement pour le 
volume speeifique, ou si elles ont Heu encore pour d'autres quali- 
\6s physiques. J'ai de'couvert ainsi une remarquable regularite' 
quant aux points d'e'bullition de combinaisons analogues. Conune 
nous ne connaissons pas la notion du point d'e'bullition, d'apres 
toutes ses causes, nous pouvons aduiettre cette regle seulement 
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comme donne'e par rexpeVieace. La generali^ de cette regle n'est 
demandee par aucune theorie, eile est annoncee seuleraent par un 
graad nombre d'observatioos reconnues comme exactes; eile peut 
recevoir un plus haut degres de vraisemblance , ou subir des alte'- 
rations et des restrictions, si les donnees experimentales que Ton 
doit adraettre a präsent vont e^tre constate'es ou corrige'es.« 

3* glaube nicht, bafj man fiel) oorfuhtiger über eine Siegel* 
mafngfeit äußern fann, welche in ber Xrt auftritt, wie wir eS l>ier 
ein wenig naher betrachten wollen. 

3ch ffellte bor jwei Sauren folgenbe ©iebepunftSbeobachtungen §. 98. 
jufammen : 

ABC 
Cfffigfaures tfmeifenfaureS SBenjoefaureS 
a. SBaffer 120° fciebig 99° Siebig 239° Sföitfcherlich 
ß. 2Cet^(ort?b 74° Siebig 53° fciebig 209° 2)uma$ 
y. SRetbplorbb 58° 2)umaS ? 198° DumaS 

tmb bemerfte, bafj, wenn man ben ©iebepunft üon A -f- a burch 
(A + a), ben oon B + ß burch (B -f ß) u. f. f. bezeichnet, in* 
nerhalb ber ©renjen ber SBeobachtungSfehler ijt 

(A + «)-(A + 0 = (B + «)-(B + fl 
unb fo fort, grabe wie in bem §. 92. jufammengejteUten (Schema. 

SM hatte bamalS bie ©iebepunftöbeobachtungen nur beSbalb 
ercerm'rt, weil ich auf bie SSerfchiebenheit beS ©iebepunftS analoger 
©ubftanjen &ücf ficht nehmen mufte, wenn ich beurteilen wollte, 
bis ju welchem ©rab bie ^Berechnungen beS free. ©ewici)t§ mit ben 
^Beobachtungen übereinfiimmen. 2)aS fpee. ©ewidjt be§ ameifen* 
fauren 9ttetbblorob§ i(l nicht beobachtet worben, unb bie ©iebes 
punftSangabe bafür hatte ich beShalb in biefer 3ufammenjteßung 
überfehen. 2)uma$ unb 9>eltgot haben inbejj ben ©iebepunft be3 
ametfenfauren üftetbolS beobachtet unb geben ihn an ju 36 bis 38°; 
nehmen wir 37 °, baS Littel. 

9tun meine ich/ folgenbe Bahlen/ reine ^Beobachtungen, an 
benen nicht baS geringfle gerechnet ift, bieten boch eine merfwür* 
bige Sfcegelma'fjigfeit bar: 

<£fftgfaure§ 2CmeifenfaureS 
SBaffer 120° Siebig 99° Siebig 
^etholorpb 74o Siebig 53° Siebig 
s^etholorpb 58° £uma$ 37° &uma$. 
Die brei effigfauren SSerbinbungen haben einen um 21, aB 
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confrante 2)tfferen$, bobern (Stebepunft, oB bie analogen ametfen? 
fauren. 2)ie jwei Abrate fteben um biefclbe »n^abt ©rabe, 46/ 
^)6f>er afc bie 2Cetfn;lori)bt>erbinbungen unb fo fort. 
99. 3cb beftimmte oor jwet fahren au§ fielen ^Beobachtungen fol* 
genbe 2)ifferenj$abfen : 

£ie @<kreb9brate fteben um 45° hob« als bie entfpreebenben 
tfetbploerbinbungen, um 63° bober al6 bie entfpreebenben SRet^U 
oerbinbungen ; bie Eetbploerbinbungen um 18° hob«/ als bie ent* 
fpreebenben 9Jcefb9loerbinbungen. 

»eredme ich mit biefen Differenz ja blen bie in S3etreff ber 
©iebepimfte juoerlclfftger bekannten 83erbinbungen , fo ftnbe ich 
golgenbeS : 

2luS bem bon ©apsfcuffac für Ae 0 -f- H 2 O beobachteten ©iebe* 
punft 78° ben üon Me 0 + H 2 0 gleich 60°; Äane beobachtete 60°. 

2(uS bem oon ®at)«8uffac für Ae-f-J 2 beobachteten ©iebepunft 
65° ben üon Me+J 2 =z47°. £>umaS unb $eligot beobachteten 40 
bis 50°. 

BuS bem oon ßiebig für AeS-f-H 2 S beobachteten ©iebepunft 
36° ben üon MeS + H 2 S = 18°. ©regoep beobachtete 21°. 

2luS bem oon £)umaS unb SBoulIao für AeO+Ö beobachteten 
(Siebepunft 184° ben oon MeO+0 = 166°. £umaS unb 9>eli* 
got beobachteten 161°. 

ÄuS bem oon ßiebig für AeO+A beobachteten ©iebepunft 74° 
ben Don MeO-fÄ ju 56°. 2)umaS unb 9>eltgot beobachteten 58°. 

2tuS bem oon SurnaS unb SSouUa» für AeO + B beobachteten 
(Siebepunft 209° ben oon MeO+B &u 191°. £umaS unb $eligot 
beobachteten 198°. 

2CuS bem oon fciebig für AeO+F beobachteten ©iebepunft 53 ° 
ben t>on MeO+F ju 35°. 2)umaS unb 9>eligot beobachteten 36 
bis 38°. 

2CuS bem oon ßiebig für Ae + 0 4 — H 2 beobachteten ©iebepunft 
120° ben oon Me + 0 4 — H 2 &u 102°. ßiebig beobachtete 99°. 

2luS bem oon Slegnault für Ae-f-CI 6 — H 4 beobachteten <3iebe* 
punft 75° ben oon Me-f Cl 6 — H 4 ju 57°. ßiebig beobachtete für 
biefe ©ubflana, ba§ ftc in ^Berührung mit SBaffer bei 57,°3, für fidr> 
bei 60,°8 ft'ebet. 

SBeiter jurifeben tfethöloerbinbungen unb ^braten: 

HuS bem oonJHebig für AeO+A beobachteten ©tebepunft 74° 
ben oon H 2 0+A $u 119°. Siebig beobachtete 120°. 
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3u§ bem von Duma« unb SBouHap für AeO-f B beobachteten 
©iebepunft 209« ben von H 2 0+B $u 254°. »fcherlich beobach* 
tete 239°. 

tfuS bem von Siebig für AeO-f-F beobachteten ©iebepuntt 53° 
ben t>on H 2 0 + F ju 98°. fciebig beobachtete 98,05. 

3ch meine, bei einer folgen Slegelmafjigfeit, bei ber man über 
nichts ju erjtaunen hat, al6 über i&re Einfachheit, ift e§ wohl ber 
5flübe werth, ein SGBort barüber ju verlieren. 

©eitbem ich jene Differenjjablen beftimmt habe, ftnb bie ©iebe* §. 100. 
punfte einiger hierher gehöriger Jtorper ermittelt worben; biefe Jtors 
per felbß jum &beil jum erften 5J?ale bargefteüt worben. ©ehen 
wir, in wiefern jene Bahlen fich bewahren: 

SBefannt war ber ©iebepunft be§ falpeterfauren 3T?etr)t)lS ; Du* 
ma§ unb $)eligot hatten ihn &u 66° beobachtet, berechnet man 
barauö mit ber Differenjjabl 18 ben <3iebepunft beS falpeterfauren 
tfetbvB, fo pnbet man ihn hierfür ju 84°. 9Mon, ber biefen Jtor= 
perfürjlich bargefrellt hat, beobachtete 85°. 

Die ©iebepunfte ber SSutterfäureoerbinbungen r)at gjelouje unter* 
fucht. Den beS SButterfaurebvbratS beobachtete er ju 164°. £ierau§ 
berechnet (ich ber ©iebepunft be§ butterfauren 2tetbvlorvb8 ju 119°; 
^Mouje beobachtete 110°. Der be3 butterfauren 9Retbölort)b8 be* 
rechnet fleh ju 101°; ^elouje beobachtete 102°. 

Angefleht folcher Zt)at\ad)m flingt e$ etwas fonberbar, 
wenn $err ?)rof. ©chrober meint, e§ fei unnotbig, ein SBort weiter 
barüber ju verlieren, unb bie Gonftanj ber ©iebepun!t§bijferenjen 
analoger Söerbinbungen fei in feinem einzigen S<*H erwiefen. 

Ü§ bleibt freilich noch ungemein viel §u thun übrig, biefe 9te 
gelmäfjigfeit in allen ihren ^Beziehungen, namentlich hinftchtlich be8 
GrinfluffeS, ben bie 83erfchiebenheit ber (Sonbenfationen barauf auö« 
übt, fennen ju lernen. Allein e§ ift meiner 2(nftcht nach beffer, bar* 
auf ju achten, wo fich Sie Sfagelmafjigfeit jeigt unb wo fte fich nicht 
jeigt (unb baß fie in ben vorgebachten g5llen eritfirt, ift auf er 3weifel), 
Ott e§ nicht ber SDtübe werth halten, ein 2Bort barüber ju verlieren. 

<£§ finb mir auger ben oben angeführten SBeifpielen nur wenige be* 
fannt, an benen fich über bie @riflenj ber JKegelmafHgr'eit mit gleicher 
3uverlafftgfeit entfeheiben (igt Sch füge hier noch einige 23eifpiele 
hinju, wo fich bie 9fegelmaf?igfeit abermals jeigt. 

GrS giebt, ber SJfeinung mehrerer @bemifer nach, ein JKabifal 
c io H 22 5 eS wirb 2(m»l (Ayl) genannt. S3on feinen SSerbinbungen finb, 
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meine* SSBiffenS, vier auf ben ©iebepunft unterfucbt; wir wollen bie 
^Beobachtungen mit benen für bie entfprechenben Eetbptoerbinbungen 
vergleichen: 

AylO + H 2 0 1320 GafcourS Ayl + I 2 120° GahourS 
AeO +H 2 0 78° ©ap-'guffac Ae + I 2 65° ®a»* Suff« 

54° 55Ö 

AylO+Ä 125° GabourS 
AeO + A 74° Siebig 

51« 

fluch tyex fmb bie Differenzen eine confiante 3ar)l. Diefe 3abl 
ftnbet ftcb inbefj nicht, wenn man ben ©iebepunft beS flmplcbloribS 
mit bem beS 2Cetr)pldr)Ioribö vergleicht. Den erfteren giebt GabourS 
)u 102° an, ben Ickern Siebig ju 11°. Sch knne nicht bie Gern* 
benfation beS tfmplchloribS im gasformigen 3u(ianbe. 

Mehrere ©ubfianjen, welche in ihrer Gonfiiturion bem 2flfobol 
analog ftnb, erleiben burch 3erfefcung mit fllfau'böbraten in ber #ifee 
ganj gleiche S3erdnberung ; eS fcheibet ftch H 4 auS unb 0 2 tritt ju; 
fte werben ju ©durehobraten. ©0 wirb auS Älfohol Grffigfdurehw* 
brat, aus #oljgeifr Emeifenfdureböbrat, aus gufelol 58alerianfdure* 
bobrat. — Die Differenzen ber ©iebecunfte jwifchen jeber tflfobolart 
unb jebem barauS refultirenben ©durebpbrat fmb eine conftante Saht. 

©lebefcunft Dlfferen|. 
2CuS C 4 H^Oj 78° ©a»=8uffac ) 420 
entflebt C 4 H 8 0 4 120° Siebig i 

tfuS C 2 H 8 0 2 60° äane > qC io 
entfleht C 2 H 4 0 4 99° Siebig 1 

2fuS C 10 H 24 0 2 132° GabourS ) ^ 0 
entfleht C^a^ 175° DumaS i 
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Sutücfttetfung ber ^nfcfmlbicjung cineö spiagtatS. 



QfS liegt mir nocb bie unangenehme Sflotbwenbigfeit ob, $errn §. 101. 
tytof. ©cbröber auf bie Enfcbulbigung eineS ^Tagtatg ju antworten; 
öffentlich, wie biefer Vorwurf mir 6ffentlicb t>on ibm gemacht mürbe. 

Sd) fage: eineS Plagiats ; benn icb nenne bie ©acben unoer* 
Wümt bei i^ren tarnen. Sin Plagiat, ein ©ebanfenraub, ifr e$ aber, 
wenn einer ftcb eine wiffenfcbaftlicbe (Jntbecfung aneignet, welche er 
bocb oon einem tfnbern entlehnte; wenn er eine tfnjtcbt für flcb in 
Enfprucb nimmt, bie ibm bocb oon einem ttnbern jugefommen fft; 
wenn er einen wiffenfcbaftlicben (Safe eines Enbern fennt unb einen 
fpecieDen gall jeneS ©afeeS, eine golgerung aus ibm, als eine ganj 
felbjlftänbige Grntbccfung, bie ibm einen tfnfprucb auf jenen ©afe 
begrünben foll, I>infreIIt — mit SGBiffen, baß bem Ellen fo fei. 

©olcbe Vorwürfe maä)t mir #err $rof. ©cbröber ©eite 34 fei* 
ner ©cbrift jiemlicb beutlicb; ©eite 133 f. ganj offen. 

@in folcber Vorwurf ifl mir etwaS &u neu, al§ baß icb micb 
ganj barüber binmegfefeen tonnte. 3cb tb^te oielleicbt beffer, biefe 
SSefcbulbigungen feiner Antwort wertb ju halten, fann e§ inbeß nicht 
über micb gewinnen; unb wer ba$ folgenbe lieft, wirb wobl fühlen, 
baß icb eS nicbt fann. 

©eite 34 feiner ©cbrift fagt £err 9>rof. ©cbrober, bei ©elegen* §. 102. 
beit ber oerfcbiebenen 33etracbtungSweifen bmftcbtlicb ber Sicbtigfeit 
ber Örpbe, über feine frühere £ar|Mung ber ©icbtigfeit cbemtfcber 
SSerbinbungen unb wa$ barauf folgte: 

muß bem tfutor einer ST^corie erlaubt fein, feine ©äfee 
vorläufig mifjutbeilen, burcb einzelne gacta ju belegen, unb ftcb bie 
oollftdnbige Durchführung feiner ST^eorte oorjubebalten. .Rein £rit* 
ter bat baö Siecht, einen fo ausgekrochenen unb oorer|t nur burcb 
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ein&elne gaeta belegten ©afe $u oerwerfen, weif er noch nic&t an al* 
len befannten ^Beobachtungen geprüft fei, unb \f)n tyinter&er mit einer 
großem 2(n$abl von ^Beobachtungen belegt für (Ich in Hnfpruch ju 
nehmen, ©leicbwobl ijl mir fo begegnet worben, wie ich gelegentlich 
bureb «'«ig« gacta belegen werbe.« 

»©eben mir nun ju, wa§ in golge meiner Arbeit auf btefem 
gelbe weiter gefchefcen i(!. Crine golge meiner Arbeit war JtoppS 
©djrift über ba§ fpectftfche ©ewicfyt ber chemifeben SBerbinbungen, 
welche im Safcre 1841 bei ^ettembeil in granffurt erfdbtcn.« 

Der erfie Vorwurf, baß Semanb etwas #errn ©grober ©ebo* 
rigeS für ftch in Bnfprucb genommen fcabe, !ann nur auf mieb ge* 
hen, benn eS bat meines SBiffenS Sftemanb fonfl feit jener Arbeit 
beS £errn ©cbr6ber über biefen ©egenjknb gearbeitet. 

£err 5>rof. ©d>r&ber fcat aber febr Unrecht, biefen Vorwurf ju 
machen. 3&m würbe jfetS gewabrt, was tym gebübrt. 

Sn £m. 9>rof. ©cbroberS Arbeit »on 1840 (9)oggenborffS Bn* 
nalen SSanb 50) waren brei fünfte bte JBafiS feiner Damaligen 

1) Die (Sntbecfung, baß burd) ©ubtraction ber fpetififcfcen 83o* 
lume ber correfponbirenben SBefianbtbeile oon ben fpeeiftfeben 
SBolumen ber SBerbinbungen für baS fpeeiftfebe 83olum beS ge* 
meinfamen SBeflanbtbeileS ein gleicber Slejt bleibt. 

2) <5ine Sbee: baß bte Differenz jwifeben ber ©umme ber fpec. 
SBolume ber SBejlanbtbeile im ifolirten Bußanbe unb bem 
fpeeiftfehen SBolum ber Söerbinbung nicht als ßonbenfation 
ober Crjcpanfton ber 58erbinbung, fonbern als ßontraction ober 
(Srpanfton eines ober beiber S5e(lanbtbeile anjufeben fei; baß 
baS fpeeififche SSolum ber Söerbinbung bie ©umme fei ber 
fpeeiftfehen Volume, mit welchen bie SBejianbt&eile in ber 83er* 
bütbung entbalten ftnb. 

3) Die 3bee: baß baS f^ccififcf)c S3olum eines 33etfanbtbeilS in 
feiner äBerbinbung ju bem fpeeiftfehen SJolum beS SBeflanb* 
tbeüS im ifolirten ütoftanbe in einem f. g. einfachen SSerbält* 
ntß jlebe. 

Daß ftnb bie #auprpuntte ber ©ebroberfeben Xl)totie Don 1840. 
SSelchen t>on tynen fcabe ich nun verworfen unb bann für mich in 
tfnfprucb genommen? 

Die 3bee Stfr. 3 wiberlegte ich * n £ i ncr -Äri ti f (9)oggenborp Uns 
nalen ©anb 52) al$ unhaltbar unb höbe fie fpäter (letS (nament* 
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lieb in meinem ©ebrifteben über b. fp. ©et», b. cbem. 33erb.) als eine 
unhaltbare be$eicbnet; folglicb nie in 2Cnfpru<^ genommen. 

Die (Intbecfung Sftr. 1 &abe icb t>on Anfang an, wie natürlich, 
als £rn. ©ebrober jugebörtg betrachtet, bieS unb bie 2lnerfennung 
t'brer 2Bid)tigfeit namentlicb ^oggenb. 52, 254 unb 1841 in meinem 
©ebrifteben über b. fi>. ©ew. b. cbem. S3erb. ©eite 10 ausgeflogen; 
icb babe biefe ©ntbeefung weber »erworfen, noeb für mieb in 2fo* 
fprueb genommen. 

Die Sbee 9fr. 2 bö&« icb »on Anfang an (9>oggenb. 52, 247) 
alö t>on £rn. ©grober juer|i aufgehellt unb als wabrfcbeinlicb rieb* 
tig anerfannt, in meiner ©ebrift über b. fp. ©ew. b. cbem. SSerb. 
1841 angenommen, unb überall in S5ejug barauf «£>rn. ©grober bie 
Priorität eingeräumt. 3$ t)tbt bie Sbee web« Beworfen, noeb für 
mieb in 2lnfprueb genommen. 

Allein otelleicbt fyabt icb fpdter ben 2Cntf>etl beS «£>errn ©ebrober 
an ber jtfywie ber fpeeififeben 83olume oon ebemifeben SSerbinbungen 
nic^t genug beworgeboben? 

Steine lefete ^ublication hierüber war eine Ebbanblung in bem 
^prilbeft 1842 ber Annale« de ch. et de ph. (Serie 3, T. IV). £ier 
fage icb gleicb im 2lnföng: »Je vais comuiencer par la tbe'orie sur 
la Constitution des combinaisons solides ou liquides d'apres les 
volumes. M. Schroeder, dans le L. Tome des Annales de M. Püg- 
gen dorff a essaye' le preinier de developper cette belle tbe'orie. II a 
4t6 le premier a chercher a determiner la composition des combi- 
naisons solides ou liquides d'apres les volumes des parties Consti- 
tuantes; il a fait aussi une de'couverte de grande importance, la- 
quelle a servi de base a la partie suivante de ce memoire, et dont 
je parlerai encore plus amplement.« (Die beS gleiten 9te|tS.) 

.Kann man gewiffenbafter Semanb jutbeilen, waS ibm gebort, 
als eS üon mir gegeben i(l? Die SBeftimmungen in meinem ©ebrifte 
eben, mit welcbem fpeeiftfeben SSolume man ftcb bie wrfebiebenen S3e= 
(tanbtbeile in einer 33erbinbung ju benfen b<*be, wirb boeb wobl $r. 
©ebrober niebt als t>on ibm entlebnt betraebten? Dann wenigjlenS 
bitte er boeb gewiß niebt in feiner neuen ©ebrift fte fo t>on ©runb 
aus oerbammt unb als auf einer trotfenen, lacberlicben unb febdb* 
liefen S3etracbtungSmeife berubenb »erworfen. 

Die SSerbctcbtigung, welcbe #err $rof. ©cbr&ber in ber oben an* 
gefügten ©teile austriebt, entbebrt alles unb jebeS ©runbeS. @r 
bdtte fte beSbalb ni$t auSfprecben follen; um fo mefjr ni$t, baman 
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febr barüber einig i(l, wie man e§ ju nennen unb &u beurteilen bat, 
wenn 3emanb obne a0en ©runb, ber SBabrbeit ganj entgegen, einen 
Änbern einer unebrenbaften #anblung befcbulbigt. 

#err Sprof. ©cbr6ber fann üerftebert fein, bafj icfy ibm jtetS wafc 
ren werbe, waS ibm jufommt. 3># werbe ibm feine (Sntbecfung ber 
Gonfianj be« SRefleö jwifeben ben fpeeiftfeben SBolumen ber Serbin^ 
bungen unb benen ber aSejlanbtbeile wahren, wenn er gleich in feiner 
neueflen ©ebrift biefem ©afee gar feine SGBidjtigfeit beilegt; icb werbe 
e$ ibm wahren, bog er juerjt bie bei SBerbinbungen ftattbabenbe <Son= 
benfation auf SRecbnung ber einzelnen ©eftanbtbeile fefete, wenn er 
gleicb biefe 3bee alö bie einjige unnötige in feiner frühem Arbeit be« 
ttatytet, unb iefct bie (Sonbenfation wieber auf bie ganje 83erbinbung 
geben läßt. 3n biefer SBejiebung fann er ganj rubig fein. 
§. 103. 3" bem eben erwähnten gatle ift eine SBeföulbigung gegen 
mieb, etwas #m. $rof. ©djr&ber 2fngeb6rige§ in 2Cnfprucb genom= 
men ju t)aben, nidjt $u tjerfennen. Allein in bem 2(bfd)nitt über bie 
SHolefularoolume ber gtufjtgfeiten fpriebt #err $rof. ©ebrober bie 
SBefdjulbigung be8 Plagiats gegen mieb ganj benimmt au8. 

£>iefe 2(nfcbulbigung entwickelt ftcf> in folgenber SBeife: #r. $rof. 
©ebrober beginnt feine 2)t'8cuffion ber 9Rolefulart>olume ber glüfitg* 
feiten (Seite 125 feiner ©d>rift): 

»3n einem tfuffafee Dom Sanuar 1841, abgebrueft in Roggens 
borff'S Knnalen 33b. 52, pag. 282 bid 291, t)abe icb bereits obne 
föücf balt ba§ ©efefe mitgeteilt , wetcbeS für bie 9J?olefulan>olume ber 
glüfftgfeiten gilt. fage bafelbft w&rtli*, pag. 288, mit bureb* 
fd^offener ©ebrift:« 

»Die ©(eiebbttt ober ein einfacbeS SBerbältnig « (nad; 
ganzen 3ablen) »ber SD?olefulart>olume finbet <5tatt:<* 
»A.) ©ei ga§f&rmigen Körpern, wenn u. f. f.« 
»B.) S5ei flüffigen JtSrpern in foleben ungleicben Tempera* 
turjufldnben, bei welchen ibre Dämpfe gleiebe<Sla(Hcität 
baben.« 

»C.) 33ei feften Jt&rpern ic.« 

»3n ber Einleitung« (&u ber neuen ©ebrift) »babe icb tiefen 
©afe in folgenber SBeife auSgefprocben:« 
»I. Die SRolefularoolume ber glüfftgf eiten flehen im 
SSerbdltnif ganjer 3ablen, wenn man biefelben 
bei foleben Temperaturen mißt, bei welken ibre 
Dämpfe gleiche ©pannfraft baben.« 
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»II. SBenn ficb flüffige Elemente t>erbtnben, fo (leben 
bie babet ftattfinbenben ßonbenfationen im S5er* 
bältniß ganjer ßablen ju bem SSolum ber @te* 
mente.« 

>»£)ie @onbenfationen ftnb jebocb öu§ jenen SBolumen ber ftäfft* 
gen Elemente imb ber flüfftgen Söerbinbung 5U entroicfeln, welche 
biefe ftlüffigfeiten bei Temperaturen haben, bei melden ihre (Spann* 
frafte gleich groß ftnb. tiefer II. <Safc i(t eine ßonfequenj au§ bem 
erjlen. Sftiemanb wirb tterfennen, baß biefe beiben <§aty nur eine 
Umfcbreibung beS t>on mir im Sabre 1841 publicirten <5afce§ ftnb.« 

(Soweit ^err 9)rof. ©grober. <5r erlaube mir, eine 33ericbtt 5 
gung ju machen, bie jwar für ba§, wa§ wir fyiet ju befpreeben b<* 5 
ben, ganj unwefentltcb tjt, bie inbefj Zfyatfafym angebt, welche er 
bocb mit etwas ju Biel £iccnj anberS gemacht \)at, aB fte ftnb. ©ein 
©afc I. iji eine Umfcbreibung beö 1841 publicirten ©afceS, allein ben 
®afc II. bat er 1841 ntcr)t aufgehellt; unb hätte man benfelben t'bm ba* 
maB untergefcboben al8 eine @onfequen$ ober Umfcbreibung beS erfteren 
©afeeS, fo hätte ftcb£r.<3cbr&ber ftcber febr bagegen öerwabrt. 2)enn in 
jenem Wfafee t»on 1841 b«ngt #err <5cbr6ber nocb ganj unb gar 
an fetner Theorie t>on 1840; er betrachtet biefen tfuffafe al§ einen 
^Beitrag &u feiner Theorie; in einem jugleicb bamit publicirten glaubt 
er für biefe Sporte m ber ^Betrachtung ber fpeeififeben ©arme oon 
SSerbinbungen bie fiarfjten SBeweife ju fmben. SJcaeb biefer Theorie 
aber ift bie Gonbenfatton , bie bei ber SBilbung einer SSerbinbung 
tfattbat, niebt att ber SSerbinbung angeborig ju betrachten, fon* 
bern fte gebort Einern SBeffanbtbeile, ober aueb beiben, aber jebem für 
fid), an. Unb <$v. ©cbr&ber behauptete bamalS, ba§ SSolum eine§ 
SBeflanbtbeilS in einer SSerbinbung (lebe ju bem be§ SBeflanbtbetlS im 
ifolirten 3u(lanbe in einem einfachen SBerbältnifj. £)effenungeacbtet beißt 
e§ jefct, wo bie Gonbenfation ber SSerbinbung, niebt ben 33e|tonbtbei* 
len einjeln, jugefebrieben wirb, ber neue 2Cu8fprucb fei nur eine Um= 
febreibung be§ früberen. Üftiemanb wirb verfemten, baß biefe§ eine 
SSerbrebung ber Tbatfacben ijl. ©efefet, wir haben jwei flüfftge 33e* 
(lanbtbeile, A unb B ; bei vergleichbaren Temperaturen haben fte bie 
fpeeififeben SSolume A = 60, B = 75 ; biefe verhalten fidt> wie 4 : 5 ; 
bei ber ^Bereinigung ttitt eine Gonbenfation ein von 12, bie j. 85. 
bem S5ejlanbtbeil A allein jugefebrieben wirb, fo verbalt ficb ba§ fpec. 
SSolum beffelben in ber SSerbinbung ju bem im ifolirten 3u(!anbc 
wie 48 : 60 = 4 : 5, ein einfaches SBerbältniß. 2>a8 fann als 

10 
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SBeifpiel für £rn. Schröters frühere EuffaffungSweife bicnen. TCUein 
btc Summe ber Solume ber SBejtanMheife i(t 135, baS 83olum ber 
SBerbinbung 123, bie (Sonbenfation 12 fleht $u ber Summe ber S3o* 
lume ber a3erbinbungen nicht in einem einfachen S8crr)altntf . 2Me 
neue ^Behauptung ifl fontit feineSwegS eine bloße Umfchreibung ber 
früheren; #err ^)rof. Schrobcr hatte baS nicht fo ^infebreiben foHen. 
§. 104. £err $rof. ©grober behauptet eS inbefl unb führt nun ben 
SBeweiS, bafl bie fpetiflfcben SBolume ber glüfftgfeiten bei Semperas 
turen, wobei ihre Kampfe gleite Spannkraft f?aben, in einfachen 
SBerhaltniffen freien, liefen SBcwetS für)rt er an Staffier, Eether, Kit ohol, 
Schwefelfohlenfloff, an ben SlufffgWten, wofür allein BuSbehnung, 
Siebepunft, &ichtig?eit unb Spannkraft ber Kampfe genugfam unter* 
fuebt ifl, bamit man eine ^Betrachtung oerfuchen fonne. Qtx glaubt 
einfache SSerbalrniffe ju ftnben, bie SftdjtigMt feiner Meinung ^aben 
wir §.85 — 88 bargetfjan; er bemerft noch (Seite 130: »eS ifl über* 
bte« nicht unintereffant ju bemerken, bafj baS SOcolekularoolum beS 
ElkoholS genau bie Summe ber SKolekularoolume beS BetherS unb 
SÖBafferS ifl: ba£ alfo Ketzer unb bte Elemente beS 2BafferS ohne 
Gonbenfation ju Alkohol oerbunben ftnb.« 

9hm hatte ich **» Sommer 1842 eine Hbhanblung publictrf, 
worin baS (entere bargethan würbe. Ueber biefe fpricht fleh £err 
6chr6ber aus, wie folgt (Seite 132 ff. fetner Schrift): 

»Jtopp hat im 55(!en SSanbe oon Doggenborff'S Hnnalen bar* 
auf aufmerffam gemacht, bafj fich SBaffer unb ttether ohne Gonben* 
fation &u Alkohol oerbinben, wenn man bie SRolefularoolume berfel* 
ben bei ihrer refpectioen Siebbifee oergleicht, <£r berechnet auS ©at>* 
fcuffaeS ^Beobachtungen für Aether baS SSolum 668, für SBafler *>a$ 
5ßolum 117, für Alkohol baS SBolum 782 bei ihrer refpectioen Sieb* 
hifee unb jeigt, bafl 668 + 117 = 785, b. t. nahe = 782 fei. 
Gr berechnet fobann ebenfo bie Sttolekularoolume btefer bret glüfflg* 

feiten für eine Spannkraft ihrer Kampfe oon 0,313, unb jwar baS 

be« AetherS $u 647 bei 16°, beS SBafferS ju 115 bei 77°, beS Al= 
foholS ju 762 bei 57°, unb bemerft, baß 11$ + 647 = 762.« 

»JDtefe IBemerfungen .Ropp'S waren nichts anbereS, als ein fehr 
oereinjelter ^Beitrag ju ber Stheorie, bie ich bereits befaß, beren allge* 



*) 3$ beregnete Jamale bie free. Solume öon Slcttjcr unb »tfoljol nac$ einem 
anbnn atoragtwl^te für C, aU $rof. ©gröber jefct tffut Kp. 



Digitized by Google 



147 



meinen (Safe tdp im 51jlen 83anbe &on 9)oggenborff'S Annalen bereits 
publtctrt hatte, nicht etwa in gorm einer gelegentlichen 33emcrfung, 
fonbern in gorm einer f6rmlicben burcbfchoffen gebrückten &befe; mit 
ben ©orten: »2)ie ©leicbbeit ober ein einfach SBerbdltniß ber *Dco* 
lefulart>olume ftnbet (Statt bei flüfftgen itfcrpem in folcben ungleichen 
Semperarurjuficlnben, bei »eichen ihre £>dmpfe gleiche (Slafticitdt 
haben.« 

»SWir fcbeint, wenn man weiter nichts giebt, als einen einzelnen 
S3eleg ju einem (Safee, ber furj oorher im äufammenbang einer auS* 
gebehnten Unterfucbung , im 3ufammenhang mit einer, roie man ftcb 
auS biefer (Schrift überzeugt haben wirb, nicht leicbtftnnig aufgetfclU 
ten Sbeorie, in aüer gorm ^ublta'rt roorben iff, fo muß man eS be- 
merfen, baß bie ^Beobachtung, bie man giebt, ein S3eleg ju jenem 
©afee ift. <&U\tt befjVn fiellt itopp am (Sebluffe feiner Abbanblung 
bie mit 33eftimmtbeit auSgefprocbenen (Sdfee (wo$u ber obige ge* 
hört), mit allen alS 83ermutbungen ober Möglichkeiten hingeflellten 
auS meiner Abbanblung in gleicher Kategorie jufammen unb bemerft 
bann, »(Srbrober habe feine ^efultate eigentlich nur angebeutet, ohne 
allen ober ohne ftrengen 33eweiS." SBie man oon einer numerirten, ohne 
allen 8iucfbalt bingefieUten 3'K-ftS, bie ein allgemeines Sftaturgefefe 
ausbricht, fagen fann, fte fei nur »angebeutet«, begreife ich nicht. 
Aber jebcnfallS werbe ich nicht abgeben, fo wenig ich fonfr geneigt 
bin, um Prioritäten ju flreiten, baß jene mit folchcr SBcflimmtbeit 
unb oon mir juerfr nuSgefprocbene 2Bohrhcit ein Anbcrer (ich aneigne, 
ber ju meiner SSerwunberung , obgleich er meinen (Safe fannte, unb 
bie ^Beobachtungen, an welchen er ju erweifen i(i, geprüft hat, bcn= 
felbcn boch nur jum fleinfien StfyiW auS ben ^Beobachtungen wieber* 
gefunben hat. 25er (Safe fagt, baß bie *D?olefularoolume bcrglüfftg= 
feiten in einfachen aSerbältniffen flehen, wenn man fte bei Sempera* 
turen vergleicht, bei welchen bie (Spannfräfte il;rer Kampfe gleich 
ftnb; Äopp bemerft jeboch weiter nichts, inbem er bie 33eobacbtun* 
gen prüft, als baß baS S3olum beS AlfobolS gleich ber (Summe ber 
Äiolume beS AetberS unb SBafierS fei, wenn man bie Söolume für 
gleiche ©pannfrdfte ber kämpfe mißt. dine (Sinjelbeit, bie, wenn 
man baS Obige mit Aufmerffamf eit gelefen haben wirb, um fo we= 
niger einen Anfprucb auf jenen (Safe begrünben fann, als berfelbe in 
feiner ganjen Allgemeinheit bereits mitgeteilt unb ber wiffenfchaftlichen 
Ausbeute übergeben war. Sch wieberhole hier, baß eS bem Autor 
einer Theorie überaU freiflehen muß, Stefultate $u publiciren, ihre 

10* 
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öoHflänbige SBegrünbung au8 ben ^Beobachtungen aber fleh ttorjube* 
halten, ohne bap barauS einem intern baS fRttyt erwachfen fann, 
tnbem er ju jenen Siefultaten »ereinjelte SBelege au$ ben 33eobach s 
tungen beibringt, biefe 9?efultate fleh anjueignen mit ber gelegentlichen 
©cblufjbemerr'ung , auch ein tfnberer habe fich mit ber ©acbe be* 
fchaftigt, unb eine Sieihe t>on »gewagten«« 9fefultaten gejogen, aber 
er höbe biefe nicht flreng bewiefen. £)ieS ifl ber SBeg, welchen Jtopp 
im »orliegenben gall eingefcblagen ^at« 

©oweit #err $)rof. ©chröber. 
§. 105. 2>a§ ifl boch bie tfnfchulbigung efneS 9)lagiat8 in aller gorm. 

Sch gefleht bafj ich biefen §. be§ $errn ©cbr&ber mit einiger 
SBerwunberung ta@. £)b ich baju tfnlaß fyatte, wirb fleh ergeben. 
SSerwunbern aber wirb fich wohl jeber, ber ba ber Meinung ifl, 
man fofle mitSBorten wie: fich aneignen, wa$ einem anbern gehört, 
fein jutn minbeflen fehr leichtflnnigeS ©piel treiben. 

Sch bemerfe #errn $>rof. ©ebrober »orerfl, — hinflchtlich fei* 
ner ^Behauptung, baß eS bem Eutor einer Theorie überall freifle* 
hen müffe, 9?efultate &u publtciren, aber ihre sollflanbige SBegrün* 
bung aus ben ^Beobachtungen fich beibehalten (unb binflehtluh 
ber einfachen SSerhdltniffe ber Sftolefularoolume ber glüfflgfeiten 
unb hinflchtlich be$ SSerbdltniffeS ber Gonbenfation ju bem SSolum 
ber SSeflanbtheile brachte er bamalS gar nichts oor, wag auch nur ben 
(Schein einer SSegrünbung trüge) — folgenbeS : fleht jenes Stecht 
bem Eutor einer ^r)eorte fo weit ju, als e$ ihm bie @enfur aller? 
bingS nicht verbietet. Allein bie öffentliche Meinung unter ben 
9>caturforfcbern »erbietet eS fehr, theoretifche ^Behauptungen ohne 
alle SBegrünbung &u publiciren. Unb $war rinn fle eh be§halb, 
weil fonfl jeber ©cbwinbler Sbeen publiciren tonnte, beren 33ewei$ 
er fleh oorbehalt; oon 100 betätigen fleh 99 nrebt, allein Qin 
theoretifcheS SRefultat finbet fpdter einmal ein tfnberer in golge 
einer fieberen gorfchungSweife unb bemi^t feine ^Behauptung. 
£)ann fame natürlich jener unb reflamirte, mit ber fehr wohlfeiten 
Strafe: »fo wenig er fonfl geneigt fei, um Prioritäten ju flreiten.« 
Sie öffentliche Meinung oerbietet e$, weil, wenn eS geflattet wäre, 
ein folcher ©peculant fleh ganje Ebfchnitte ber SKaturlebre mit ber 
letchteflen SOcube unterwerfen fonnte, burch bie melfdltigflen unb 
allgemeinflen ^Behauptungen , welchen bann jeber, ber ernflhaft 
einen fpecießen ©egenflanb bearbeitet, feinen Tribut barbringen 
müfte,- unb weil alles wiffenfehaftliche gorfchen baburch erfchwert 
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würbe. €elbft bann aber, wenn jemanb einen ganzen tfbfchnitt 
ber SBiffenfcbaft auf biefe 2Crt in ©eneralpadjt nehmen tonnte, 
müßte er ftch boch billig oorber einigermaßen auSweifen, ob er auch 
Kaution fleUen fann. 

9cach #errn $rof. <Schr5ber war meine Arbeit über bie 35er* 
binbung \>on tfetber unb SBaffer ju 2Clfof>ot, nach SSolumen betraf* 
tet, nur ein fefjr vereinzelter Beitrag ju ber S^eone, beren allge* 
meinen ©a^ er bereits 1841 publicirt ^atte, einen <Safe, bemerft 
er weiter »ber im 3ufammenhang mit einer, wie man ftch auS 
biefer ©cfcrift überzeugt haben wirb, nicht leichtftnnig aufgefüllten 
^eorie in aller gorm publicirt worben ift.« ©iefer ©afe ijh bie 
©leichhett ober ein einfaches IBerhättniß ber SDfolefularoolume ftn* 
bet <Btatt bei flüfftgen Jtorpern in folgen ungleichen Semperaturs 
jufränben, bei welchen ihre Kampfe gleite Grlafticitat haben. 

£ier ift nur $u erinnern, baß, — abgefeben baoon, ob bie 
neue SEfyeorie beS £errn ^)rof. @chr&ber eine leichtftnnig aufgehellte 
ober nicht ju nennen ift, — jener <Ba§ nicht im 3ufammenbang 
mit feiner Ztyoxit oon 1843, wie er hier fagt, fonbern im 3ufam* 
menbang mit ber oon 1840 aufgeteilt worben ifl, wie bie Arbeit 
felbft auSfagt unb #err $prof. @chr6ber felbft in feiner neuen 
©d)rift pag. 6 auSbrücfltcb angiebt. £)b biefe ^^eorte oon 1840 
aber eine leichtftnnig aufgehellte war, bavon höben wir im §. 6 
gebrochen. 

Sener <5afe nun, baß bie flüfftgen Jt&rper bei vergleichbaren §. 106. 
Semperaturjuftanben fpeeiftfehe SSolume haben, welche gleich pnb 
ober in einfachen SSerhdltniffen flehen, foll jefct bie SSebeutung ha* 
ben, als ob barunter begriffen wäre, bie fpeeiftfehen SSolume oon 
tfetber unb Söaffer jufammengenommen feien bem fpeciftfdjen 23o* 
lum beS tflfobolS gleich. 

3n jener tfbhanblung, bie ber S5efchulbigung beS $errn $rof. 
<Sd)rober gegen mich jur S3aftS bienen foll, finbet man feinen Beleg 
jur Behauptung jenes ©afeeS, als allenfalls folgenbe ©teile (9)og* 
genb. 52, (Seite 287): 

»@ine Bemerkung, welche wefentlich baju beitragt, baS 83er= 
trauen in bie SRichtigfeit ber hier mitgeteilten £batfacben unb ber 
barauS ju juehenben ©chlüffe ju befeftigen, tyat bereits $erfo$ in 
feiner burch eigenthümliche unb fruchtbare 3>been auSgejeichneten 
Chimie moleculaire gemacht. 9)erfoj berechnet nämlich bie ßon* 
tractionen, welche ein 2Ctom SSBaffer, ein 2Ctom Wfobol, ein Btorn 
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©cbwefelfoblenftoff unb ein tftom ©cbwefetätber erleiben, wenn fte 
oon ibrer <&\ttyify an um gleidwiel ©rabe abgefüllt werben/ nad) 
ben t>on ©apsCuffac hierüber angeheilten SBerfuctyen. 2(u8 ber fo 
beregneten Tabelle weift 9)erfo$ nacb, baf* bie EuSbelmung beS 
2Ctom$ «Baffer, = 1 gefefet, bie be* tttomö Wfobot unb <3(fcwe* 
felfo&lenjioff = 6, bie be$ 2Ctom$ ©cbwefelitber = 12 t|r, 
wenn man ibre #u$bebnungen für Temperaturen oergleicbt, welche 
nabe gleich weit oon i&rer refpeettoen ©iebbifee entfernt fmb.« 

¥6) frage, welche ßefer fefet <$m $rof. @cbr6ber oorauä, 
wenn er — jum S3ewei6, baß er fdj)on 1841 einen @afc auSge* 
fproeben &abe, ber als fpectellen gall in ftcb fct)ttef e, ttetber unb 
SBaffer t>erbänben ftc&, für oergleicbbare Temperaturen bttxad)ttt, 
obne (Sonbenfatton ju Elfobol, — jtcfy ein^t^ auf eine ttbbanblung 
beruft, in weiter grabe für biefen fpecieOen gaü* ba$ ©egentbeil 
auSgefprocfcen ift? 

2Benn für bie Temperaturen beS ©iebepunfteS bie ©umme 
ber fpeciftföen SBolume von SBBaffer unb Tfetber gleicb ift bem fpe* 
ciftfcben SSolum beS ttlfobolS, wenn bieS ^att\)at für alle Tempe- 
raturen, wobei bie £)a"mpfe biefer glüfjtgfeiten gleicbe ©pannfraft 
baben: fo muß bie (Sontraction für baö fpeciftfcbe Söolum beS ZU 
fobolS burd) 2CbfübUmg oon ber ©iebbifee bis ju ber Temperatur 
T gleicb fein ber ©umme ber (Sontractionen beS fpecififc^en $ßo= 
lumS oon tfetber burcb ^bfüblung bis ju ber Temperatur T unb 
oon SGBaffer bis ju ber Temperatur t, wo T, T unb t Tempera* 
turen ftnb, bei welchen 2Wobol, 2Cct^cr unb SBaffer gleite @pann= 
fraft ber Kampfe baben. 

©eien j. 23. bei ben Temperaturen, wo bie ©pannfraft ber 
Kampfe = 0 m ,76 i|t, baS fpecififöe Sßolum beS SBafferS A, beS 
2tetberS B, beS SClfobolS C, bei ben Temperaturen, wo bie ©pann* 
fraft ber Kampfe = O-^S ijf, baS fpeeiftfebe Söolum beS 2Baf= 
ferS a, beS Eet&erS b, beS ElfofcolS c, fo muß ber, welcher be= 
t)auptH, es fei 

A + B = C 

unb • -f" b = « 
boety aueb fefyen, baß bann C — c = A — a+B — bijt. 

#err ^rofeffor ©cfyr6ber jlimmte aber 1841 ber S5ebauptung 
bei, eS fei C — c = A — a; unb bod) will er jefet bebaupten, 
er fjabe bamalS gewußt, eS fei C — c = A — a + B — b, 
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unb ich hätte tiefe 5Bahrheit auS feinen bamaligen Aeußerungen 
erfannt. 

9>erfoj fc^tc baS Atomgewicht beö 7flfol?ot$ Ijatb fo groß, alSeS jefet 
gefegt wirb. SGBirb baS lefetere Angenommen, fo f>ei@t feine S3e* 
bauptung: bic (Sontraction burch Abfüblung t>on ben ©tebepunften 
bis vergleichbaren Temperaturen ift für SBaffer = 1 gefegt, 
für Aether = 12 unb für Alfohol = 12; bie (Sontraction für 
Aether unb Alfohol ift gleich groß. 

4>err $rof. ©chrober ftiinmt bem bei. 

£>er ©afc, baß Aether unb SBaffer, für vergleichbare Semper 
raturen betrachtet, fid> ohne Gonbenfation ju ?CtFor)ot uerbtnben, 
fagt aber: Aether unb 2Clfor)ol tonnen nicht gleich große Gontrac* 
tion be§ fpeeiftfehen SBolumS fyaben, fonbern bie Gontraction beS 
AlfoholS tft gleich ber beS AetherS + ber beS SBafferS. 

Unb #err 3>rof. ©cbr&ber h«t bie SRafoetät, nicht allein ju 
fagen, eS fei bie lefcte 2Bahrhett t>on ihm bamalS allgemein auS;- 
gebrochen worben, fonbern er befchulbigt mich, ber eS fpäter fanb, 
eines Plagiats. 

©efefet, £err $rof. Ochrober hatte bamalS wirflich Ufyauvtet, §. 107. 
was er nicht behauptete unb nach feinen bamaligen Anflehten 
nicht behaupten fonnfe: bie Gonbenfation einer flüfftgen Serbin* 
bung flehe in einem einfachen SSerhalrniß gu ber @umme ber S3o* 
lume ber flüfftgen SBefranbthetle — fo enthalt meine Arbeit boch 
noch fein Plagiat, benn baS behauptete ich 9« nicht, weil ich Ui- 
nen SBeweiS bafür habe; ich geigte nur: im flüfftgen Alfohol ftnb 
Aether unb SBaffer ohne Gonbenfation enthalten, grabe wie im 
gasförmigen. 

3ch thue aber noch mehr. £err $)rof. ©grober hat ein Sahr 
früher über verwanbte ©egenffänbe, nicht über benfelben, gearbei* 
tet, unb ift ju einer erfraunltcben Spenge t>on theoretifchen Slefuls 
taten gefommen, bie alle ohne SSeweiS hingejtellt ftnb. 3ch führe 
feine Sfccfultate am Schluß meiner Abhanbtung wörtlich an, t>er* 
weife auf feine Abhanblung, forbere jur SSergleichung berfelben mit 
metner Arbeit auf. Gin feltfameS Verfahren für einen $lagiariuS. 
Unb grabe baS wirb mir jum Vorwurf gemacht, wie ich auf 
9)rof. ©chroberS SRefultate aufmerffam mache. 3ch will ihn nicht 
mit ber Aufjablung berfelben hi** fronten, nur erlaubt er mir 
etwa« ju bemerfen, als Antwort auf feine AuSbrücfe, baß ich Wl 
mit ©efiimmtheit ixm ihm au Sgefprodjenen ©äfec, woju ber 
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oben angegebene gebore, mit allen al$ Vermutungen ober SDcog* 
lidjfeiten tn fetner tfbhanblung hingeeilten in gleiche Kategorie 
jufammenmerfe unb bann bemerfe: >»<3chr6ber ^abe feine 9cefultate 
etgentltd) nur angebeutet, ohne allen ober ohne fhrengen SScroetS.« 
Sßenn er ftd> bie SJcuhe nehmen will, feine 2lbhanblung noch ein? 
mal burcbjulefen , fo wirb er finben, baß er barin einige theoreti* 
fd>e SRefultate entwickelt, bie er felbjt $um ST^eil als Vermuten* 
gen bezeichnet; baß er barauS ben obigen @afe, jufammengejleat 
mit ähnlichen, mit ben SBorten ableitet: »Raffen wir bie JKefulrate 
t>or(!efcenber SBemerfungen« (mobei auch bie Vermutungen) »ju* 
fammen, unb nehmen mir an, baß ähnliche einfache ^Beziehungen 
überall fteh geigen merben u. f. m.« £r. $rof. ©chr&ber mirb jefet 
begreifen, baß man ben Inhalt einer Sl^efe, »elcbe als 9cefultat oon 
Vermutungen unb unbemiefenen Annahmen bajiebt, unb für bie fein 
einziger birefter Sftachmeiö angeführt mirb, nur »angebeutet« nen* 
nen fann. £)aß fie numerirt unb burchfeh offen gebrueft ift, thut 
hier gar nichts jur Sache. Unb ba er auf feine burdjfd) offen ge* 
brueften ^Behauptungen ein fo befonbereS CBemicht legt, fo ift mohl 
auch bie SBemerfung nicht überflüfjig, baß icb jene Crine burchfehoffen 
gebruefte ^Behauptung nur mit anbern gleichfalls burebfeboffen ge= 
brueften, unb buchjUblich aus feiner 2lbhanblung entlehnten Siefen 
am dnbe meiner tfbhanblung, in ber ich an ihm ein Plagiat be* 
gangen höben foü*, jufammenftelle. 

#rn. ©chroberS Verrounberung, baß ich feinen (Safe nur jum 
fleinjten Ztyit in ben ^Beobachtungen miebergefunben h«he, inbem 
ich barin nur bie ©leichheit ber «Summe ber fpec. Volume t>on 
Liether unb SBaffer mit bem fpec. Volum beS tflfobolS, nicht aber 
einfache Verhaltniffe in ben fpec. Volumen aller brei §lufltgfeiten 
bemerft h^e, mirb (ich nach Surchlefung ber §§.85 — 88 mohl et* 
ma§ gelegt haben. j 
108. $itv höben mir ben ©runb ober Ungrunb einer SBefcbulbigung 
megen Plagiats fennen lernen, bie mohl jeben in Vermunberung 
fefeen muß. Sch behaupte 1842 etmaS, mooon $err 9>rof. 6cbros 
ber 1841 bas ©egentheil behauptet hat, ohne nur ber 5)(6glicbfett, 
baß eS anberS fein f&nnte, «grma'bnung ju thun. 4>err ©cfcr&ber 
meint nun jefet, ma8 ich 1842 bemiefen h«he, fei ein fpeciefler gall 
t>on bem, ma6 er 1843 fagt, unb bieö fei eine Umfchreibung t>on 
bem, mad er 1841 gefagt höbe; unb er benft nicht baran, baß er in 
biefer SBejiehung 1841 ba$ gar nicht behaupten fonnte, an ma6 
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in ber Umfchreibung oon 1843 ich ein Plagiat begangen haben 
foll. 

<5S fdjeint unm&glich, wie jemanb auf folgen ©runb bin, wo 
er ftch felbft aus feinen gebrueften Arbeiten oom ©egentheil über* 
jeugen fann, einen Enbem eines fo unehrenhaften Verfahrens, wie 
eines Plagiats, befcbulbigen fann. SBie baS aber m&glich ijf, jeigt 
ftch leicht; eS ift biefe Bnfchulbtgung beS £exvn ©cfjr&ber nur ber 
Snbpunft eines Verfahrens, baS er Sabre j flng trieb, unb unge* 
p6rt ; worin ihn ju ftoren mich «uch nur eine SBefcbulbigung wie 
bie borliegenbe beranlaffen fann. 

«|>err $rof. <3d)r&ber r)at zweierlei Sttaaß unb ©ewicht; baS 
eine braucht er, wenn er oon bem vermeintlichen Verfahren tfnbe* 
rer htnfichtlich feiner Arbeiten fpriebt, baS anbere, wenn er ben 
Arbeiten tfnberer ©ereebtigfett fofl wieberfahren laffen. 

3<fy war fehr erjiaunt, baß $err §)rof. ©ebrober in feiner 
neuen Arbeit nicht barauf aufmerffam gemacht i)at, welche Sleful* 
täte ^erfoj in S3etreff ber fpeeiftfeben Volume oon glüfftgfeiten 
abgeleitet i)at. 2)af} er biefer nothwenbig ^atte erwähnen müffen, 
weif jeber, ber bie (Snbrefultate oon 9>erfo$' Unterfuchungen 
fennt. ©ie ftnb in ber tfbbanblung, in welcher ich an £errn 
©chrober ein Plagiat begangen ba&en fofl ($)oggenb. S5b. 56, 
(Seite 389), neben benen beS lederen angeführt. ©S ift wirf lieh 
bie oerfehrte 2Belt, baß ber 9)lagiariuS alles forgfaltig aufammen* 
ffellt, waS über ben ©egenffanb, über ben er fchreibt, fchon gear* 
hextet worben ift, wä^renb ber gewiffenhafte 9J?ann, ber über ein 
Plagiat, baS nicht begangen worben ift unb gar nicht begangen 
werben fonnte, in gewaltigen Gnfer gerath, jenes nicht für notbig 
halt. 2Cber wie eS 9)erfoj geht, fo geht eS auch mir, unb fo ift 
eS mir fchon lange gegangen. 

$err 9>rof. ©ebrober meint &. 33. ©eite 4: »CrS war Vichts 
befannt über bie Ebbängigfeit ber pr)t?ftfc^cn (Jigenfcbaften jufam* 
mengefefeter JS&rper oon jenen ihrer Komponenten, fo weit eS fefle 
unb flüfftge Jtorper betrifft, als ich &uerft an ihre Unterfu* 
cr)ung ging.« #err ©ebrober meint tyev feine Unterfuchung t>on 
1840. &aß anberthalb Sahr früher eine "Äbhanblung erfchienen 
war, bie fid> mit bemfelben ©egenftanb befchetftigte, wie feine 2Cr= 
beit t)on 1840, eine tfbhanblimg, \>on welcher SSerjeliuS bei ihrem 
(grfcheinen ausbrach, fte eroffne ein neues ©ebiet ber gorfchung 
t>on größtem Sntereffe, eine SCbhanblung , bie, als frühere, für ben 

11 
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©egen|fanb bod) metleidjt fo t>iel lei|tete, als «£errn <Sd;r6berS Ar- 
beit t>on 1840, ba§ ju bemerfen fu'elt er nid)t für notfu'g. 

S3ci ©etegenf)cit jener Arbeit »Ott 1840 bat 5>rof. <5d)r& 5 
ber e§ ber S9f*üt)e wertl) gegolten, biefer anbern Ebljanblung (£r= 
walmung &u tyun. <5rijl bamit balb fertig ; er fagt (^oggenb. 33b. 
50, <3ette554): »Jtopp bat &n>ar forgfattig bie aus> ^Beobachtungen 
abgeleiteten 9Jcittetroertl)c für bie ^eautoalentoolume üieler fefrer 
jtorper gefugt; allein er bat fie faft nur benufet, um barauö bie 
ßoeffteienten einiger &9potl>etifd)er Wormeln für bie 2Md>tigfeit etn= 
jelner Jlorpergruppen abzuleiten. £)iefe gormetn entfprec&en aber 
feineSwegeS ber wahren @on|titution ber Äorper *). 2>a6 wa$ in fei* 
nem Euffafce lefyrreicbeS ijt, t)at £>tto in feiner Ausgabe beS 
©rafyam'fdjen 2el)rbud)$ fef)r fd;ön jufammengePeHt. 2Me $aupt= 
facfye batjon ijt, bafj ber 3fomorpf)iSmu£ ber Körper mit einem 


*) 2Benn man als bic crße ?lbtjanbtung über biefeu ©egenftanb biejenige be* 
trauten will, wetrte gormeln für bie Waljre GonfHtution ber Xexptv naefj 
SBolum gtebt, fo muffen wir auf bie erfte 5lb^ant>lu«g nodj warten; fie ifl 
noef) nlc^t ba , fommt aueb, Wof>l noa) uid^t fobatb. JDie Sfyeorie bes ^errn 
©gröber von 1840 giebt feiere Wormeln fo wenig, wie bie von 1843, obgleich 
er jebeSmal meinte, er Ijabc bicfesmal bie waljre (äonflitution ber 93erbin* 
bnngen nacb, 23olum ermittelt. 2Jfeine Arbeit von 1839 fn^te bie beobachte* 
ten £icb,tigfciten ber Serbiubnngen von stallen unter allgemeine «uSbrücfe 
gu bringen; icb, felbfl fvracb, mi$ über jene Arbeit bei it)rcr 33efamitmac$uug 
^oggenb. 93b. 47, ©cite 152) bat)in an«: »bie vorjlefyenben Uuterfucbungeu 
fönnen nur als eine 9lnnüljerung jur £öfung bes Problem« betrautet Werben; 
aKeiu ftc fdjeineu mir bon) einigermaßen Slnffrfjlnfj über biefen uoaj fo Wenig 
bearbeiteten ©egenftanb ju geben.« 25ic Wormeln , treibe idj bamal« auf- 
gellte, gingen au<5 einer 93etracf)tnng$wcife fyervor, bie nur (Sine Stillegung 
gemattete; jebe ber beiben, f^atcr aufgehellten, ©gröber' fc^en £l)eorten fyatte 
ben Segler, baß für jeben einzelnen $all mehrere, gleich hjatjrföeüiüaje, 
Auslegungen narb, iljr gegeben werben fönnen. Scne gormein boten einen 
SluljaltSbunft, fragen in betreff bes 3nfammcnf>angs jwiföen bem fvecifu 
fcfcen ©ewic^t eines Sefhnbtbcilö unb bem einer «ßcrbiubung jn töfen, Weier c 
nacb, feiner von £erru ©ebröbers Sfjeorlcn, »velcbe ui*t nacb, ber 93etraa> 
tungötoeife, bie mir je^t bie vorjüglidjerc f<^eiut, gctöf't merben fönnen (fo 
j. 33. ju entföeiben, ivcla^c SWetalte fvecififcb, fc^trerere, welche fpeeififa) lei(^s 
tcre DrVbe fjabeu, unb ä^utia^ec). T;c ^Betrac^tungdiveife, wehte jenen 
Wormeln ju ©ruube lag, gab ia) auf, alö £ert ©gröber eine anbere 3bee 
probonirtc, bie — anberö angewanbt, als er e3 tr)at — bie beobachteten 
Dtefultatc in einfacherer ftorm jufammcnfapn ju fönnen fc^ieu; t$ gab jene 
auf, weit t^ feinen tlnflanb nef)me, eine von mir ausgegangene anficht ber 
eine« 9tnbern nactijufefren, wenn biefe niajt in fty verwerpich unb auferbtm 
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gleichen tfequioatentoolumen berfetben jufammen&ubangen febeint.« 

53ot Yüixtiid) jene Arbeit von mir (oon 1839, in ^oggenb. 
tfnnalen S3b. 47, Seite 133), nichts weiter, n>a§ £err ©grober 
brauchen fonnte? 

3d> fage ba Seite 137, nad)bem id> bie fpec. SSotume ber §• 109. 
Crlemente jufammengeliellt b<*be: »bie lefete »Spalte ber eben mite 
geseilten Nabelte jeigt und intereffante Uebereinftimmungen &tt>i= 
feben äbnlicbem cfyemifeben SSer^atten unb gleichem fpeeififeben Sßo; 
htm. £5a3 lefcfere i|t bei 3»ob, ßbfor, 33rom gleicb groß. (£s ifi 
gleich bei ähnlichen Metallen, roie bei @brom, 2Bolfram, SJfolpbban; 
bei <5ifen, Mangan, liefet, Kobalt. (56 ijt bei bem Valium beU 
nabe nod> einmal fo grofj, als bei bem Natrium; bei bem Silber 
genau ba§ doppelte oon bem be§ ©olbeS. (£* \\t enblid) bas 
fpecifi'fd)e SBotum be§ SdjroefelS nabe gteid) bem be$ §)l;o&pbor§, 
unb ba§ be3 lederen nabe gleid) bem be$ Seiend" Unb Seite 
150 finbc ict> noef) au§ ber S3ercd)nung für SÄagnfunt unb Calcium 
gleiches fpeciftfcbeö SBolum, unb baffetbe für S3ar»um unb Strontium; 
id) bebe Seite 151 ber&or, ba£ mit Gifen, Mangan, Wiefel, Äo* 
balt aueb Tupfer gleiches fpecififcbeS SSolum tbeilt, unb befpreetye 
bie ©leiebbeit beS fpec. S3olumS bei tiefen ifomorpben Äorpern. 

#err Sdjrober fommt anbertbalb Sabr fpäter OPoggenb. 33b. 
50), erroabnt meiner 2£bbanblung, wie oben bemerft, unb meint (Seite 
5G6), naebbem er auch eine Tabelle ber fpeciftfdjen Söolume ber 
(Elemente mitgeteilt bat, worin er ba£ X ©. bc§ Silber^ ^a(b 
fo grofj annimmt, atS c§ fonft gebraud)ltcb ijt: »Sdwn biefe Xa= 
belle ber cinfacben Xtorper lafjt einige intereffante SSejiebungen er* 
fennen. 2Bir feben, bafj Crifen, Mangan, Kobalt, Wiefel unb 
«Kupfer ein nahe gleiches ^equioalentoolum Reiben. Sie bilben 
eine burdj ben SfomorpbiSmuS »erbunbene ©ruppe. ©anj baS 
©leiebe gilt bejiebungSmcife oon Silber unb ©olb; oon 2ßolfram, 
<5brom unb 9)coh>bbän; oon Gblor, S3rom unb 3ob; oon Schwefel 
unb Selen, oon Calcium unb SDcagnium u. f. w.« 

£ier bemerft er bod> gewiji, bajj für jebe biefer &mppm bie 
©leiebbeit be§ fpeeififeben Holums febon oorber erfannt mar? 2ld) 



einfacher iji unb bie 23eobaci}tuugeu gleid) gut barfletft, £ie öormclu, 
welche nad) biefer Selracijtungotoeife mir alö bie lua^rfcbcinüc^flcu ftc| erge* 
ben, ftitb inbep gleichfalls l}t}l>otljetif(ije , unb nur baj? ftc in greper 6'iufa^ 
l)cit bie fflcebadjrungen nnfer allgemeine QluiJbrürfe jnfammenfajfen , ret^tfev- 
tigt i^re Sluffielluug. 
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nein/ baS fleht aUeS wie ganj neu gefunben ba. J£ein SBort batton, 
bajj baS 2ClleS ein Enberer fd^on ausgebrochen t)atk. 

§. 110. 3n jener tfbbanblung twn 1839 fage ich ($oggenb. S3b. 47, 
<Seite 137): »$ier noch baS, ba(ü man bie UebereinfKmmung« 
(beS fpec. 83olumS) »jwifchen 3ob, Ghlor unb 33rom auch als 
gleichmäßige 2CuSbehnung beim Uebergang in ben erpanbirten 
ffanb anfeben fann, inbem bei btefen bret .Körpern baS fpeciftfche 
©eroicfct im ffarren ober erpanbirten äuftonb an 430mal fo groß 
tjt als im gaSf&rmigen.« 

#err $>rof. ©gröber fommt anbertbalb Jahr fpater un.b ge* 
neraliftrt (9>oggenb. 50, @eite 558) folgenbermaßen : »S5ei biefer 
Arbeit, bie ich mir twrbehatte« (fte roirb wohl nicht fobalb 
fommen, benn jte follte bartbun, wie bie gaSf&rmigen SBerbinbun* 
gen in SRücfftcbt auf bie eigentümlichen CEonbenfationen ber S5e= 
jianbtbeile ganj anberS ju gruppiren feien, als eS bisher gefcheben 
i(i) »werbe ich auch geigen, baß biejenigen .Storper , beren Eequit>a= 
lenttwlume im flüfftgen ober fejlen ßujtanb in einfachen §ßer^<llt= 
ntffen flehen, auch EuSbebnungen in ben gasförmigen ütoffanb jei? 
gen, welche in einfachen SSerhältniffen ffehen.« 

£er einzige SBeleg bafur ifi bis jefet, was ich fchon t)icl frü= 
ber über Job, ßblor unb S3rom angeführt hatte, #crr ©gröber 
meint einmal, wenn man nichts weiter gebe, als einen einzelnen 
S5eleg ju einem »on einem tfnbern auSgefprochenen allgemeinen 
©afce, fo müffe man eS bemerfen. £)aS tjt gewiß wahr. Tfbcr 
fottte ber gewtffenhafte fföann nicht auch meinen, wenn man eine 
Söahrnehmung eines 2Cnbern über eine gewiffe SRegelmclßigFeit bloß 
etroaS allgemeiner auSfpridjt, ohne irgenb einen weiteren ©runb 
ju haben als jene SSBahrnehmung , müffe man bieS auch bemerfen? 
Siein, baS meint er nicht. 

§.111. Jn jener TCrbeit oom Jahr 1839 berechne ich bie 2)tchtigfeit 
ber ©alje; ich berechne fte, inbem ich bie ©auerftofffaurentbeorie ju 
©runbe lege GPoggenb. 47, Seite 142 ff.), ich berechne fte bann 
auch, inbem ich bie SGBafferftofffaurentheorie ju ©runbe lege (©ette 
144 ff.). 3<h befpreche fobann, @eite 150 f. (t»ergl. ©erjeliuS 
Jahresbericht XX, £eft 2, (Seite 31 ff.), baß bie Sßabrfcbein* 
Itchfeit ber 2Baffer|tofffäurentheorie eine @tüfee erhalte burch 
bie ^Betrachtung ber 2)ichtigfeit ber ©alje, inbem in ben ifomor* 
pbcn©al$en wohl bie barin anjunebmenben Metalle, nicht aber bie 
barin an$unehmenben £)rr>be gleiches S3olum haben. 
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£crr 3>tof. €*r6ber fommt 1840 unb beregnet bie 2)i*ttgs 
feit ber <Satje au* na* bcr SBaffcrflofffaurent^eortc (joggen©. 50, 
©eite 592 ff.), ttttem er beregnet fte nur nad) ber 2öafferjtoff= 
fäurentheorie unb meint, ba§ fei 33ewei8 genug, baß biefe, nt*t etwa 
wahrf*einlid>er, fonbern allein bie ri*tige fei. @r rennet fo, baß 
er ben leisten SHetaUen in ben ©aljen ein anbereS Söolum juf*reibt 
aB in ben £)r»ben, unb baß er ba3 thut, tjalt er für einen abf- 
luten 33ewei$, baß e§ fo fei. 

<5r ermahnt wohl/ f*on ein Enberer fyabe in ber 2Betra*tung 
ber 2)i*tigfett ber @al$e eine @tüfce für bie 2Baffer|rofffaurentheos 
rie gefunben? 9?ein, baS hält er ni*t für nStbig. 

Sn meinem @*rift*en über ba$ fpec. ©cm. ber *em. SSerb. 
nehme i* 1841 bie grage wieber oor. 3* ma*e $errn <Sd)rober 
feinen SSorwurf, baß er meine Priorität t)inft^)tltd> be§ SBeweifeS 
für bie SBafferjrofffaurentbcorie au$ ber 2)i*tigfeit ber @alje fo 
gar nt*t refpeettrt h«tj i* vergelte ihm au* ni*t ©lei*e$ mit 
©leidem, fonbern fage reblt*, baß er einen SBeweiö ber 9Baffer= 
flofffaurentbeorie in ber S3etra*tung ber Dicbtigfeit ber <Satjc &u 
ftnben gelaubt hat. 3* fage bort (Seite 53: »<3*r6ber hat gormein 
für ba8 tftomoolum mehrerer <3al&e na* ber SBafferftofffäurentheo* 
rie aufgehellt, unb glaubte bamit ben SBeweiS für bie 9?i*ttgfeit 
biefer £t)eom gegeben ju fyaben. <3o lei*t laßt ft* aber bie 
@a*e ni*t abtfcun. tfu* na* ber ©auerjrofffäurentheorie laffen 
ff* gormein für ba$ 2Ctomt>olum ber ©alje aufteilen, unb jmar 
mit bemfelben 9*e*t, womit @*röber oiele bcr von ihm gegebenen 
aufgehellt r>at : wenn man nötigenfalls für jebeö @alj eine befon* 
bere Annahme mitteilt ber einfachen fttomoolumoeranberungSjahlen 
ma*t. — Hin abfoluter SBemeiS für bie 9ti*ttgfeit ber einen ober 
ber anberen #n|t*t laßt ff* bi§ jefet f*on befyalb mit ber 2ftom* 
oolumtheorie ni*t führen, weil biefe fclbft nicht abfolut bewiefen 
ijt, weil biefe nur ein #ülf$mittel, eine mehr ober minber wahr; 
fcheinli* richtige $8or|tellung§weife ifL« 

»(Sine anbere grage aber ifl bie, welche ber beiben $h*orien 
bur* eine ^Betrachtung in bem ©inn, wie fte im SSorliegenben 
oerfu*t ift, wahrf*einli*er wirb. — Äann man au* ni*t 
jugeftehen, baß eine abfolute @ntf*etbung über bie 9tt*tigfeit ber 
einen ober ber anbern $h*orie bis jefet auf biefem 2Bege (am we* 
nigpen wie eS ©*rober hingeftellt hat) m&gli* ijt, fo will i* 
bo* wenig|ten§ oerfu*en, ba$ jur ^Beantwortung ber grage, wel*e 
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SEheorie für bie tftonwolume ber S3erbinbungcn eine einfachere unb 
formt wabrfcheinlicbcre a3etracf)tung§weife gemattet, Wöchige t)ier 
ba^ufMlen.« 

» 2Benn bie ^Betrachtung nad) ber Sauerftofffdurentbeo* 

rie mit eben fo üielen Annahmen eben fo üiele Zf)at\aü)tn« (£id> 
tigfeiten »on Saljen) »eben fo genau erfldrt, atä bieS bei ber 
^Betrachtung nach ber SBafferftofffaurenttjcorte ber gaH roar, fo bie* 
tet fte, »on biefem Stanbpunfte au§ betrachtet, biefelbe 2Bahr* 
fct)einlict)feit; erfldrt fte mit weniger Annahmen eben fo oiele£r)<rt s 
fachen, fo müffen roir fte als bie wat)rfcheinlichere anerfennen; 
braucht fte aber jur Crrfldrung t>on eben fo »iclen Zfyatfatytn mehr 
Annahmen, fo (teht fte an ©ahrfct)etnlichf eit ber 2Baffer|tofffduren= 
theorie nach.« 

,,2>aS Schere tjt ber gall.» &eige bteS Seite 54 bi$ 57. 

$err $rof. Schr&ber nun in feiner neueren Schrift (Seite 51), 
1843, traftirt ben ©egenftanb wie folgt: 

»S5ei ber ^arfieUung ber Salje ift bie bon 2)at)t; unb £>u* 
long henuhrenbe 7Cnpdt>t oon ber Gonfh'tution ber Satje ju®runbe 
gelegt.« 

» s Jkcb meiner frühem tfuffaffung ber Gonbenfationen fchien 
ba§ fpeeififche ©ewicht ber .ft&rper eine neue Stüfee für biefe£heo= 
rie beijubringen. 2)afTelbe wirb auch je^t noch S«U f«n, wenn 
ber ftch ergebenben Gonbenfationen weniger ftnb, falls man bie 
Salje betrachtet als aufammengefefet auS Metallen unb Saljbilb= 
nern, hingegen mehr, wenn man fte betrachtet als jufammenges 
fetjt aus £)rpben unb wafferfreien Sauren.« 

»betrachtet man bie fchwefelfauren Salje jufammengefefet auS 
ben £)rt>ben unb S0 3 , fo ftnb jtt ihrer <5rfldrung nach ber Steide 
erforberlich bie Gonbenfattonen : für baS ^upferfalj unb Btnffalj 0, 
für baS Silber = unb Äalifalj IG, für baS öittererbefalj —8, für 
baS ^atronfalj 8, für baS tfalffalj 24, für baS »leifalj 48, für 
baS S5ar»ts unb Strontianfalj 72.« 

»SBdhrenb alfo nach ber £)ulong'fcben &f)eotie 4 verfchie- 
bene Gonbenfationen alle fchwefelfauren Salje $u erfldren auSrei* 
chen, forbert bie Sauerjtofffdurentbeorie beren nicht weniger als 7, 
unb noch *>a$u h im ^h«l ungewöhnliche. 9ftag bie Urfact)e \)kx- 
oon jum Ztyil barin erfannt werben, baß baS SBolum einiger 
£)rt)be nur unjtcher berannt Ift, fo gruppiren ftch biefc Salje in 
£inftcht auf ihre Gonbenfationen boch fetneefallS eben fo einfach.« 
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»£>bne hierauf eine entfdjeibenbe tfnftcbt über bie (Sonftüution 
ber <5alje begrünben ju wollen, glaubte icb boeb/ baß biefe 33e- 
traebtung nifyt überflüfftg fei.« 

2Cber bier ift boeb angeführt, baft baS ganjc Sßefcn beS 33e* 
weifeS £crr 6d)r6ber entlehnt bat? tfcb nein, weebalb benn? 

Unb wenn £errn 9^of. ©ebrober meine 2Crt, eine größere 
2BaI>rfd)cinlicr>fett für bie eine ober bie anbere £(>eorie ju bejtims 
men, noeb fo gut gefallen featte, fo b^tte er ber SBerfucbung als 
9flann wiberfteben foüen, benn ber S3eweiS fiebt febr furioS in 
feinem S5ucr>e auS. @r beweift fo gar nichts, benn waS will benn 
$err ©ebrober fagen, wenn ibm bie QCnbanger ber ©auerjtofffäus 
rentbeorie ©teilen aus feinem 33ucbe jeigen, wie 5. S5. ben etwas 
oerwegenen #uSfprucb ©cite 35: »bafj ein ©efefe nur Grine %x\- 
nabme tjf, wenn eS aueb t>telc oerfebiebene ßonbenfationen in fiel) • 
fcbliefjt;" ober Seite 3G: »Sur bic SBiffenfcbaft ijl bureb weniger 
2Cnnabmen nicbtS gewonnen, wenn bie 33eobacbtungen mebrere for* 
bern. Ueberbaupt ijr eS ganj unrichtig , jebe befonbere ßonbenfa* 
tion als eine befonbere 2Cnnabme ju bebanbeln," unb fo mele 
anbere? 

3cb mag eine fo nufelofe unb mir fo wiberliebe Arbeit, wie ben §. 112. 
9cad)WeiS, bafc #r. ©ebrober oiele <5ntlebnungen obne Angabe ber Quelle 
Ulkbt b«t, niebt fortfefeen. 3cb b<*be #errn ©cbr&ber wegen ber 2Cn= 
eignungen, bie er jtcb in feiner Arbeit oon 1840 ju ©cbulben forn* 
men lief, nie eines Plagiats befcbulbigt. 3cb bielt mid) für ju 
gut bafür; eS fd>tcn mir beffer, &u jeigen, baß icb niebt geneigt 
bin, um Prioritäten ju jrreiten, als bie» ju fagen, unb baS ®e* 
gentbeil ju tbun. 

SBenn aber bie Ueberjeugung eines Sttenfcben, baf ein 2Cnbrer 
9>erf6nlicbfeiten in ber SBtffenfcbaft b<*f$t unb niebt barauf eingeben 
will, nur baS $ur ftolge r)at , baß ber ©rftere, naebbem er ben 
ßefeteren wieberbolt ausgebeutet \)at f unb ibm nicbtS barauf gefagt 
würbe, aueb eben fo ungerügt fieb bie S5efcbulbigung erlauben ju 
Fonnen glaubt, er fei oon biefem ausgebeutet worben: fo muß man 
wobl einmal t>on feinem ©runbfafee abgeben unb ftcb auf eine 
DiScuffton binft'cbtlicb einer Priorität einlaffen, wie icb eS oben ge? 
tban babe. 

Scb bobe Crine (Stelle aus ber legten ©ebrift beS £errn ©cbr&s 
ber mit in baS S3ereicb biefer fRtplil jieben muffen, wegen beS en* 
gen äufammenbangeS, ben fie mit früberen Sntlebnungen beffelben 
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bat. 3* wollte fonfl nur folcbe SBeifviele geben unb habe eS ges 
tban, btc vor mehreren Sauren vorgefallen ftnb, unb binftcbtlich be* 
rer ich alfo nicht mehr $rioritdt$|treitigfeiten mit £errn ©cbr&ber 
anfangen fann, fonbern btc einfach Erinnerungen an Sbatfachen 
ftnb. Sch falte eS eben fo fehr unter meiner SBürbe, #errn 9>rof. 
©grober aus feiner neueren ©ebrift nacbjuweifen , inwiefern er 
benufct unb bie &uelle nicht nennt. 2Ber meine Arbeiten über baS 
free. ©ew. ber ehem. SSerbinbungen , über bie SSorauSbejttmmung 
pf)tf\U\tfd)tx Eigenfchaften organifeber SSerbinbungen, über bie S3e= 
rücfftcbtigung ber Temperatur bei SSergleidjung ber fveeiftfeben SSo* 
lume fennt, ber wirb feben, wie $err ^Profeffor ©ebrober Arbeiten 
feiner Vorgänger $u einer SDiScuffton über bie SKolefularvolume 
»on glüfftgfeiten, ju einer S3e(timmung von vergleichbaren 3ujtdn= 
ben ber fejren Jtorver u. f. w. benufct, unb waS er barauS macht. 
ES wunbert ftch vielleicht Mancher, welche Jtenntniffe von organi* 
nifeben Verbindungen ^errn $prof. ©ebrober jefet erwaebfen ftnb, 
nachbem er noch vor 3 Sauren nicht gewußt \)at, baß unter Ä nicht 
Efftgfdurehvbrat, fonbern b9pot|?etifc& troefne Efftgfdure verjtanben 
wirb, nachbem er bamalS von bem fvec. Volum ber organifeben Verbiß 
bungen nur mitjutbeilen wußte: »ES i(t gewiß intereffant, ju be= 
merfen, baß baS Volum beS äohtenjtoffS in ber S3laufaure, Efftg* 
fdure unb im Alfobol aus bem Aequivalentvolum beS SMamantS 
berechnet werben muß« (ftcher eine intereffante Entbecfung, bie, 
wenn etwas, nur baS bebeuten fann, baß ber Äohlenjtoff in ber 
Sflobiftcatton als Diamant in ber SBlaufäure, bem Efftg unb 3Clfo- 
fal enthalten fei), nachbem er bamalS von ber©chwefelblaufäure ganj 
unfchulbig, ber Etymologie beS StamenS aUerbingS jlreng gemäß, 
geglaubt fyat, ©chwefel unb SBlaufäure müßten ihre näheren 33es 
ftanbtbeile fein u. f. w. ($oggenb. 50. S5b., (Seite 601 bis 603). 
SBenn man erfl burch Arbeiten eines Vorgängers in ben Staue 
gefegt wirb, etwas ju bearbeiten, fo i(l eS eine ^Pflicht, bie 
man fonft nicht überfteht, minbe|tenS ju bemer!en: Sttein Vor- 
gänger h«t jw«r für bie £b**>rie, meiner Meinung nach, nichts 
Nichtiges gefunben, aber Material f)üt er mit unverbroffener SDfübe 
5ufammengetragen. 

§. 113. Seh höbe in biefer ©ebrift, unb namentlich tn biefem lefc 
ten Äbfchnitte, jum erjten Sttal unb hoffentlich auch jum legten 
9M in Angelegenheiten, bie auf wiffenfehaftliche Arbeiten SBejug 
haben, ben objectiven ©eftchtsvunft verlaffen. £)b ich eS thun 
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mußte, m&gen bie ßefer beurteilen. 3cb babe nod> einige SBor* 
würfe beS $errn ©grober ju befpreeben; bie Antwort, bie ic$ 
f>ier barauf geben muß, festen mir nid)t in bie öorberen tyaxtfytn 
biefeS ©cbriftcbenS $u gehören. 

(5$ jmb bieS SBorwürfe, über bie icb mieb jumS^eit — bei ber^rt, 
wie £rn.©cbröberS#rbeit überhaupt gehalten ifi — niebt gewunbert babe. 

34> b<w c gewunbert über ©teilen, wo einjelne £n* 

nahmen in meiner frühem ©ebrift fo t>on ©runb aus »erbammt 
werben, bie bod) an fieb nicr>t falfd&er fein fonnten, als alle Scefuls 
täte meiner SBetracbtungSweife; wie $. 58. ©eite 52 in $errn 
©cbr&berS (Schrift: »£>aS SBolum beS 9ttagnefiumS bat Jtopp fo 
unnötig befh'mmt, bafj baffelbe feineSwegS mit ber ^Beobachtung 
übereinftimmt« ; unb ©eite 92: »Äopp fyatte für üflagneftum baS 
offenbar irrige SBolum 40 angenommen«; obgleich eS mir auffiel/ 
fo beftimmte SBerbammung nur ba ju oernebmen, wo tdt> felbfl 
fd?on bie 3rrigfeit meiner 2Cnnabme auSgefprod&en b<*be, wie für 
baS Sttagnefium t>or anbertbalb Sabren in fciebtgS Ennalen 33b. 42, 
©eite 103 (man fagt bod? fonft gewobntieb: er t)at feinen 3rr* 
tbum fpater felbft eingefefcen unb offen befannt, aber #err $)rof. 
©grober $hlt bieS für unnötig); unb obgleich aus ben SBeobadj* 
tungen, wie fte 1841 über bie 9ttagneftat>crbinbungen mir vorla- 
gen unb welche idr> ba für genau bitten mußte, bamalS feine ans 
bere 3abU als bie t>on mir angegebene, mit gleicher @idr>crr)ett be* 
fKmmt werben tonnte. 

Sd) fyabt miö) aueb nic^t gewunbert, baß — naebbem icb 
1841, wie #err ©dj>r5ber früher, baS fpec. Söolum beS Äuecfftl* 
berS in feinen SSerbinbungen gleicb bem biefeS «ftorperS im ifolirten 
flüfftgen 3ufianbe gefefet fyatte, naebbem aber audj) icb im #erbft 
1842 #errn 9)rof. ©$r6ber, ber bamalS an ben 2Cnnabmen feiner 
frübern ZfyeoxU noeb fcr)r feft r)mg , juerjt unb wieberbolt barauf 
aufmerffam gemaebt fyabe, eS fei ein gebler, baS fpec. SSolum beS 
&uecfftlberS in ben feflen SBerbinbungen aus bem fpec. ©ewiebt beS 
erjlern im flüfftgen äuftanbe ju beflimmen, waS ibm bamalS twu"* 
fommen neu war — baß £err $rof. ©grober in SBejug hierauf 
weiter nicbtS ju fagen bar, als ©eite 99 feiner ©ebrift: »Äopp 
bat baS SSolum 93, weldjjeS bem flüfftgen &uecfftlber bei 0° ent* 
fpricfyt, angenommen unb bamit ftcb bem gebier angefebloffen, ben 
icb in meiner erften Arbeit niebt oermieben l>attc : 2)aS 83olum 
ftäfftger Ä&rper auf ben feflen äuflanb ju übertragen.« 

12 
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2Cber barüber fcabe iä) miä) bocb gennmbert, baß — nacfcbem 
#err ?>rof. ©grober mir vor einem 3>atyre auf ba$ SSefiimmtejte 
ver fiebert ^at r in meiner bamalS für 5 Dörfer erfdjienenen 3(bbanb- 
lung über bie 23erucfftdbttgung ber Temperatur bei 33erglei(fyung 
ber fpeeiftfeben SBolume fei, waS ba über bie 2Cu8bebnung beruftes 
taHe gefagt werbe, golgerung au8 feinen früher aufgehellten ©<U 
feen, unb nur bie gefunbene 9*egelmaßigfeit in ben fpecififöen 83o* 
lumen von TCetfcer, SBaffer unb 2Cff ofyot fei neu — baß er mi(& iefet 
gerabe in ^Betreff biefeS lefetern fünfte« eines Plagiats an i&m 
befcfculbigt. 

#err 9>rof. @$r&ber tyat woty eingefe^en, baß jene Arbeit 
über bie BuSbe&nung ber üttetalle nifyt Solgerungen aus feinen 
allgemeinen ©afeen entölt, allein er vergaß ganj, baf (StwaS 
früher für ifcn neu getvefen »ar, was er iefet als tym Won lange' 
befannt binjteHen möchte. 

3* bin fejl überzeugt, £err $rof. <3dj>rober $taubtt 9ted>t ju 
baben, als er jene SBefdjuIbtgung gegen midj> nieberfd&rieb. SBBie 
baS m&glicfc tft, ba ifcn eine $)ur$tefung ber Arbeit, auf bie er 
ftdt> ftäfet, um mieb be8 Plagiats ju beföulbigen, vom ©egentbeil 
überzeugt fyattt, ba6 ftefct man leicht ein, wenn man feine @<t>rift 
über bie Sttolefularvolume gelefen bat, bie einen ber auffaUenbften 
33erveife in ber SBtffenfcbaft bietet, toie ba$ gehalten an einer ein« 
mal ergriffenen Sbee, ba$ SSerblenbetf ein buref; eine vorgefaßte Mei- 
nung jeglid&en Sbatbefianb leugnen ober überfein laßt, melier 
mit ber vorgefaßten Meinung niefct im (Sinflange jtefyt. 
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